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Kedves Vasarlonk,

On a Kapcsolészekrény dsszeszerelési és iizembe helyezési segédlet legijabb kiaddsar tartja
kezében, amely segitségével megépither: tipusvizsgalati teszteken megfelelt,
az IEC 60439-1 szabvanynak megfelelo kapcsoloszekrényeinket.

Az utmutaté utasitasait koverve az IEC 60439-1 szabvany kivetelményeit kielégité
szinten szerelheti Ossze kapcsoloszekrényeinket.

A jelenlegi kiadas figyelembe veszi a szabvanyok legfrissebb kiadasaiban szereplo
valtozasokat, valamint a kapcsoloszekrények épitése soran alkalmazhato legujabb
technolégiakat. Ennek koszonhetéen On biztos lehet abban, hogy az iigyfelei szamara
készitetr kapcsoloszekrények megfelelnek a vonatkozo ipari szabvanyoknak, valamint az
tigyfelek elvarasainak is.

A segédlet készitése soran felhasznaltuk a Schneider Electric, valamint a cég tigyfeleinek
(kapcsoloszekrény-épitok és végfelhasznalok) tobb évre visszamend tapasztalatait is. A
benne foglaltakat az dsszeszereld tizemekben dolgozoknak, a helyszini dsszeszereloknek és
a tervezémérnokoknek szantuk.

A segédletben megadott informaciok sorrendje logikusan koveti az épités folyamarat, a
kapcsoloszekrények osszeszerelésérol a szallitasig.
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Szallitas és  Alkatrészek szallitasa és tarolasa
tarolas

Alkatrészek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
szallitasa A legtébb csomag atldtszé mianyag folidval
boritott, amelyen keresztil a csomag tartalma
Ellendrizze a beérkezett csomagok és a szerelési utmutatd lathato.
szamat a szallitslevel alapjan. A Prisma Plus készletrendszernek
Gy6z6djon meg réla, hogy egyetien koszénhetben takarékoskodhat a sziikséges
csomag sem sérllt meg oly médon, tdroléteriilettel.

amely a csomag tartalmanak
sérilléséhez vezethetett volna.

Ha szlkséges, a fogadé fél a
hibabejelent6 lapon jelezze a
szallitécégnél az esetleges sériiléseket.
Ha barmilyen sériilést tapasztal, a szallitd
cég képvisel6jének jelenlétében kell a
karokat dokumentalni.

Tarolas és T4roldsi hémérséklet: -25°C...+70°C
szerelés el6tti Relativ paratartalom: 95 % 55°C-on

Az alkatrészeket épuleten beldl,

elokészités szell6ztetett és pormentes terdleten kell
tarolni. Lehet6leg a felhasznalas idejéig
eredeti csomagolasukban kell az Ne csomagolja ki az 6sszes csomagot! Kévesse
alkatrészeket tartani, mivel ez megvédi a szerelési utmutatoban vagy a segédletekben
azokat a leggyakoribb karositd megadott szerelési sorrendet.

behatasoktdl (permetek, anyagok
szoérédasa, mechanikai behatasok stb.).
Ha mégis ki kell csomagolni, az bh 2 4
alkatrészen a végsé szerelésig hagyja o } } | O } )
rajta a véddéburkolatot. Az sszeszerel6 M rﬁ

Gzemben a munka optimalis
megszervezése érdekében harom > f V
teriletet kell megkiilénbéztetni: } : } W/\ } /
m tarolasi terilet (raktar) 7
m munkaterilet

O kijelolt fogaddhelyekkel a fém-,

mianyag-, papirhulladék stb. szaméara . . PP
OFRUhRaaSZiElokikEl Haszndljon egy, a festékréteget nem kérosito

m tesztteriilet. feliiletdi asztalt (matt mdianyag feliilettel) a fali-
illetve allo szekrények szereléséhez.

A csomagoldsok kiilénb6zd anyagokat
tartalmazhatnak, amelyek kénnyen
szétvélaszthatok (mianyag folia, kartonpapir
stb.) az ujrafelhasznalas megkdnnyitése
érdekében.

A csomagolas bizonyos esetekben ismét
felhasznalhato az ésszeszerelt
kapcsoldszekrény szallitdsdhoz (lasd pl. allo
szekrények.

4 Schneider Electric
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A szekre-  Mechanikai szerelés

nyek 6ssze-

szerelése

Altalanos Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
tudnivalok

A kapcsoldszekrényeknek, fliggetlen(l
attol, hogy készlet forméajaban vagy
kész allapotban szallitjak azokat,
megfeleléen szilardnak kell lennilk,
hogy ellendlljanak a kévetkezd
er6hatasoknak:

m a készilékek sulyabdl eredd
er6hatasok

m zarlat esetén fellépd
elektrodinamikus er6hatasok

m szallitas kézben fellépd er6hatasok.

A szekrények készlet formdjaban térténd
széllitdsa egyszertdsiti tobbek kézétt a tdroldst
és a széllitast.

Az bsszeszerelés gyors és megbizhato mddon
hajthato végre a gydrban vagy akar a
helyszinen.

A szekrény
szerkezeti
szerelése

Vakuumos
burkolatokra
vonatkozo
szabvany:
EN 50-298

Ha a szekrényt készlet formajaban
szallitjak, a szereléshez tiszta, sik
fellletre, illetve padléra van
szikség.

Az 6sszeszereléshez hasznalja a
mellékelt szerelési anyagokat;
tartsa be a meghuzasi
nyomatékokra vonatkozo
el6irasokat és a javasolt szerelési
sorrendet.

Helyezzen az éppen szerelés alatt
allé szekrények ala egy par
tamasztégerendat; ez biztositja
tobbek kozott:

B a csomagolas rogzitését

| jobb stabilitast szerelés és
kabelezés kdzben

m villas emeld hasznalatanak
megkdnnyitését

m a védo festékréteg épségét.

.

A fali- és allo szekrények kialakitdsa olyan, hogy
a készlilékek beszerelése, illetve a kdabelezés
vizszintes helyzetben, munkaasztalon
térténhet, ami megkdnnyiti a munkat.

A szekrények kereszttartoi furatokkal vannak
elldtva a tamasztégerendak régzitéséhez a
keretszerkezet alatt.

Opcionadlisan stabilizator is rendelhetd.

A mellékelt 8.8 min6ségi osztalyu csavarok és
anyak erds és tartés mechanikai régzitést
biztositanak.

A klilébnbdz6 csavardtmérdkhéz tartozo
megfelel6 meghuzdsi nyomatékokat kisérleti
uton, + 10 % pontossdggal dllapitottuk meg.

Csavar és anya Meghuzasi

menetatmérdé nyomaték
(N.m)

M5 7

M6 13

M8 28

A fenti tabldzat példakat ad tanyérrugds alatéttel
elldtott csavarok és anyak ajanlott meghtzasi
nyomatékaira.

Egyéb, lehetséges szerelvények:

m menetes furatok & 5 (8 N.m)

m 6nmetszd csavarok & 5 (4.4 N.m)

[l Merlin Gerin
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A szekre-  Villamos folytonossag
nyek 0ssze-
Szerelése

il
iz
Altalanos Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

tudnivalok A villamos csatlakozédsok az ésszeszerelés
kévetkeztében jénnek létre, illetve csavaros

A kapcsoldszekrények megérinthetd szereléssel biztosithatok. A megbizhato

vezetd alkatrészeit villamosan be kell csatlakozas érdekében:

vonni az érintésvédelmi rendszerbe. W csak a mellékelt csavarokat, anydkat és egyéb
szerelvényeket haszndlja

W az utmutatoban megadottak szerint jdrjon el
az dsszeszerelés sordan

B a megadott nyomatékkal huzza meg a
csavarokat.

A javasolt megolddsok teszteltek, nincs szlikség
jarulékos féldel6vezetekek alkalmazasara.

A régzitett A villamos kapcsolat biztositasa érdekében a

A lerd : . mechanikai szerelvények (homloklemezek,
3: ﬁ:::‘isszek ;&Z?:gls(;ztf E g(ZJgtt{iaveil"zaonfgzeszerelt szerelblemezek stb.) szereléséhez hasznalt

ol o) . alkatrészek ugy vannak kiképezve, hogy a

ki lat t t o A . . «

kapcsolata kﬁ%cnslg; esmstggrsg\g/e?r{yeei%rt Kell festékréteget atvdgva biztositsak a megfelels
alkalmazni: kils6 fogazasu, fogazott villamos kontaktust. Ezek az alkatrészek a

alatétes csavarokat, illetve kiilsé I.<ot\)/1 f;’;.;kcizeokk
fogazasu fogazott alatéttel

kiegészitett tanyérrugods alatéteketa : gs%g;cg‘igfégr%iavar ok
foldel6vezetékeken.

W kllsé6 fogazasd, fogazott aldtétes csavarok.

negyedfordulatu csavar

fog

/

? /
= > &P &P v >
| oo S v W s W o W o N wn |

o Y e W e e G e e |

o O e e Qe G e i e}
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csavarok fogazott aldtétekkel
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A szekré-

Villamos folytonossag

nyek 6ssze-

Szerelese

Villamos Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

fOIVtot‘ossag a A Prisma Plus szekrények kialakitasa olyan, hogy
mozgo a mozgo alkatrészek megfeleld villamos
alkatrészek Véddvezetbt (pl. foldelGvezetéket) kell kapcsolata a csuklokon keresztiil biztositott.
esetében szerelni minden mozgé alkatrészhez Minden olyan ajtohoz mellékeljiik a megfelelé

Szabvanyok:
IEC 60364
IEC 60439

(ajtd, boritdlemez, csuklds
homloklemez), ha azokhoz nem 2.
érintésvédelmi osztalyu villamos
készllékeket vagy alkatrészeket
szereltek. Az IEC 60364-5-54
szabvany meghatarozza a
csatlakozas minimalis
keresztmetszetét a beszerelt
készilékekhez csatlakozé villamos
vezet6k keresztmetszete

féldelbvezeteket, amelyen mérd- ill. kezelbszervek
(HSI — Human Switchboard Interface) talalhatok.
Opcionadlisan féldelévezeték rendelhetd az ajtora
szerelt alkatrészekhez, valamint a beépitett
kommunikdcids és kisteljesitmény(i kdbelekhez,
igy a kdlénféle analdg, digitdlis és tavkbzlési

kabelekhez.
N =
—

ol s

e

oo o/ & SN0\

karom

e

Foldel6vezeték és festett fémlemez
kozotti villamos folytonossag: a
villamos folytonossagot kilénleges,
fogazott alatétek biztositjak, amelyek
atvagjak a festékréteget.

Festett fémlemezek esetében fogazott aldtéttel
ellatott csavarokat és anydkat, a
féldelévezetékek kdbelsarujandl tanyérrugos
aldtéttel elldtott csavarokat kell alkalmazni.

Csatlakozas a foldel6vezeték és
felhegesztett csavar k6z6tt:

a csavar nincs lefestve, igy megfeleld
villamos csatlakozast nyuijt.

Ny,

A csatlakozds mindkét oldalon tanyérrugos
aldtéttel elldtott csavarokkal biztositott.

A fali- illetve allé szekrények esetében
csatlakozast éntisztito csavaron szdrnyas
zaroalatéttel, illetve anya + fogazott aldtét
kombindcidval kell megoldani.

[l Merlin Gerin
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A szekré- IP és IK védettségi fokozatok
nyek 0ssze-
szerelése C
o ° /
M fal /
Védettségi Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
fokozatok A Prisma Plus szekrények beltéri felhaszndldsra
Az IEC 60439-1 szabvény fgﬁ;’;’e’ﬁféﬁ;e’;’g{eg”’k a telepitési
kilénbséget tesz beltéri és kiltéri ’
felhasznalasra szant szerelvények
kozott.
A szekrényekre (ill. azok hatarolé
fellleteire) vonatkoz6 megfelelé
védettségi fokozat a gyarto és a
felhasznald kdzotti megegyezés
‘o figgvénye.
e A helyiség padioja és falai az IP
védettségi fokozatok vonatkozasaban
nem tekintheték a szekrények
részeinek.
Az IP védettségi fokozat meghatdrozdsahoz
tipusvizsgadlati tesztekre van sziikség. A Prisma
IP védettségi fokozatok: Plus szekrénycsaldad esetében a minimalis
A megfelel6 védettségi fokozat védettségi fokozat az IP30.
meghatarozasahoz szabvanyos m /P31: véddtetével és témitbkészlettel a fali-
tesztsorozat végrehajtasaval kerdl illetve éllo szekrények esetében
sor. W /P43: védbtetdvel, ajtoval és tomitbkészlettel a
Az IEC 60529 (MSZ EN fali- illetve dllo szekrények esetében
60529)szabvany meghataroz egy IP m /P55: mez0s szekrények illetve allo
Szabvany: kddot (védettségi fokozatot), amely szekrények.
IEC 60529 jellemzi az adott szekrény
ellenalloképességét a kovetkezé A Prisma Plus termékcsalad esetében a
tényezG6k vonatkozasaban: minimdlis IK védettségi fokozatok:
szilard testek behatolasa (1. abra) m /K 07, ajté nélkdil
illetve folyadékok behatolasa m /K 08, ajtoval
(2. bra); személyek védelme. m /K 10 az IP55 védettségi fokozatl szekrények
Szabvany: Az |EC 60439-1 (MSZ EN 60439-1) eseteben.
IEC 60439 szabvany értelmében csak a
megfeleld tipusvizsgalatok A kabelbevezetés minden esetben az adott
végrehajtasat kovetben, illetve szekrény védettségi fokozatanak megfeleld
bevizsgalt, elére gyartott szekrények védelmet nydjt.
alkalmazésa esetén lehet hasznalni
az IP kodokat.
Szabvany: IK védettségi fokozatok:
EN 50-102 Az IK kod (EN 50-102) a szekrények
kulsé mechanikai behatéasok elleni
védelmét jellemzi.

Kabelbevezetd lemez mezds
elosztészekrényekhez

Kabelbevezeté lemez dllé G rendszer(i
szekrényen

Schneider Electric
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Aszekre- A szekrények 0sszeszerelése
nyek 6ssze-

szereléese

Személyek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
védelme

A Prisma Plus szekrénycsaldad esetében a
minimalis védettségi fokozat IP30. A

A nem szakképzett személyek késziilékek kezel6szervei mindenféle veszély
szamara is hozzaférhetd nélkiil kezelhetdk.

kapcsoloszekrények védettségi A homloklemezek csak a késziilékek
fokozatanak legaldbb IP2X kezelbszerveihez nyujtanak hozzaférést, a
szintlinek kell lennie. bedllito készlilékekhez mar nem.

s

G rendszer IP55 faliszekrény

|

\

IP30 védettségi fokozatu mezbs
elosztdszekrény

10 Schneider Electric
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Fé
gyljtésinek

Gylijtésinek méretezése

Elvi alapok

Szabvany:
IEC 60439

Gyakorlati szabalyok

A gylijtésinek tipusanak és
keresztmetszetének alkalmasnak
kell lennie a szlikséges aramer6sség
adott melegedés melletti vezetésére,
ezzel biztositva a kapcsoldszekrény
megfelel6 mikddését.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus gytjtésinek méretezési
tabldzatait az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvdnynak megfeleld tipusvizsgdlati
tesztekkel ellendrz6tt szamitdsok alapjan
dllitottuk dssze.

Felhasznalt

A Linergy sineket felliletkezelésnek vetjik ald

(eloxalds), és kilbénlegesen képezzlik ki az
anyagok Aluminium: érintkezdfeliiletet is.
Az aluminiumsinek elénye a kivalo
vezet6képesség, a galvanizalt A Schneider Electric rézsinei szabvényos
bevonatnak készénhet6 j6 mindségliek (Cu ETP (H12)); minéségliket
min6ségu érintkezdéfelllet, valamint megfelel6 vizsgalatokkal ellendrzik.
a jo korrozidallosag.
Réz: 5vagy 10
A rézsinek elénye, hogy kénnyen
hasznalhatok, kivald N
vezetbképességliek és jol
ellenalinak a korréziénak.
Gy[jjt(jsi nhek Az elfogadhato keresztmetszetek és a
szama és o gyL’ijz:é'sinek éraménékel a szerelési ) )
Az egyes szakaszokon szlkséges segeédletekben és a katalogusban talalhatok
keresztmetszete gy(ijtésinszam és — keresztmetszet meg.
meghatarozasahoz kévesse a A szamitdsok alapjdt képezi:
Szabvany: gyarto utasitasait. W a kapcsoldszekrény folyamatos névleges
IEC 60439 drama
W a zdrlati dram értéke
W a kdrnyezeti hbmérseklet (az IEC 60439-1
[MSZ EN 60439-1] szabvdny szerint 35°C)
W a szekrény védettségi fokozata.
Gyilijtosinek A legtobb esetben a gyijtésineket éliikre allitva

elhelyezése

Eliikre allitott sinek:
Az élukre allitott sinekkel kedvez&bb
héleadas érhetd el.

helyezik el.

EZz a leggyakrabban haszndlt elrendezés, mivel
megkdnnyiti a hbleaddst a levegd dramldasdnak
kdszénhetden.

12
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Fé
gyljtésinek

[

Gylijtésinek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
el helyezese Fektetett sinek haszndlatakor (példdul betaplalo
készlilék gydjtdsinhez térténd
Fektetett sinek: csatlakoztatdsakor) az ajanlott
Fektetett sinek esetében az éllkre terheléscsékkenési tényezd 0,8.
allitott sinekre vonatkozo, szamitasi Példaul:
segédletek altal szolgaltatott Két 80 x 5 mm-es sin, hasonlo lizemi
értékeket terheléscsokkenési kériilmények kézott és azonos kdrnyezeti
tényezdével kell médositani. hémérséklet esetén:
m élére dllitva 1600 A erésségli drammal,
m fektetve 1280 A (1600 x 0,8) erésségli
drammal terhelhet6.
Lég rés Szabvényos, tesztelt alkatrészek, amelyekbdl
megadott, a beépitett késziilékeknek megfelelé
A 1égkdz a legrévidebb tavolsag a névleges szigetelési feszliltségdi (Ui) és
levegbben: névleges l6kéfesziiltségli (Uimp) villamos
m két feszlltség alatt all6 vezetd kdzott kapcsoldszekrények épithetdk. Az egyes
m egy feszlltség alatt allé vezetd és készlilékek vonatkozd adatai példaként:
egy megérinthet6 vezet6 alkatrész m eloszto gydjtdsin (Multi 9)
kozott. oUi=500V
O Uimp =6 kV
m eloszto gydjtdsin (Compact):
oUi=750V
O Uimp =8 kV
m 16 gydjtdsin:
o Ui= 1000V
O Uimp = 12 kV.
u ,
AZ |IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1) \ 1 0 0
szabvany meghatarozza a névleges 0 a
loksfesziiltség értékét: | SR T
B a névleges szigetelési fesziiltség és T
m a kapcsoldszekrény telepitési helye lite =
figgvényében.
Ugyanez a szabvany hatarozza meg
azokat a minimalis Iégkdzértékeket,
Szabvany: amelyek betartasaval a I iy ‘ i
IEC 60439 kapcsolészekrény ellendl a A feszliltség alatt allo alkatrészek k6zotti

I6kéfesziltségeknek 0 - 2000 m
tengerszint feletti magassagig.

minimalis Iégkéz 14 mm (Ui = 1000 V).

A Prisma Plus rendszerben a fazisok k6zotti
légrés 75 mm; a gyljtésineket szigetelt tartok
régzitik.

Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvany definialja a 14 mm-es
minimalis légkézméretet a
szigeteletlen, fesziltség alatt allé
vezetbk és a szekrény alkatrészei
kdzott a szekrény alkatrészeinek
lehetséges mértékl deformacioja
mellett is.

A Prisma Plus szekrények dtestek a megfeleld
IK védettségi fokozat meghatdrozdasahoz
sziikséges teszteken, igy garantalt, hogy a
szlikséges légk6zméret a szabvanyban foglalt
mértékl mechanikai behatdsok esetén is
megmarad.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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F6 Gydijtosinek tervezése
gyujtosinek

Légrések Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

Mivel a tartok esetében a kuszddram szildrdsdgi
(CTI) értéke 175 V, az IEC 60439-1 (MSZ EN

A légkoz a legrovidebb tavolsag a 60439-1) szabvdny 16 mm-ben hatdrozza meg
levegOben: - - a minimdlis kuszédramut tdvolsdgét 1000 V
m két feszliltség alatt all6 vezetd kdzott (izemi feszliltségig.

m egy feszlltség alatt all6 vezetd és
egy megérinthetd vezet6 alkatrész
kdzott.

Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvany milliméterben adja meg a
légrésmeéreteket a kdvetkezd adatok
figgvényében:

Szabvany: ma kapqsplészglfré,ny névleges
IEC 60439 szigetelési fesziltsége

| a szigetel§ tartok fajtaja
(anyagminéség)
m a kdrnyezet szennyezettsége.

Sinek Ugyanaz a tartd lehetévé teszi, hogy a sinek
A kézétt 5 illetve 10 mm tavolsdgot hagyjon a
elrendezése ° o T AV
Ha a berendezésben fazisonként sinek vastags&gatol fliggden.
tébb sint kell alkalmazni, hagyjon
kozottilk megfeleld tavolsagot a 10 mm

sinek szell6zésének biztositasahoz.

\ \“‘A" 2©
»
Egyazon fazishoz tartozé
vezet6sinek kozott hagyjon legalabb
a sinek vastagsaganak megfeleld
tavolsagot.

14 Schneider Electric



Fé
gyljtésinek

[

Sinek régzitése

Szabvany:
IEC 60439-1

Gyakorlati szabalyok

A tartok szama és a kézépvonal
kdzott mért tavolsag a kdvetkezd
er6ktdl fligg:

m elektrodinamikus er6k (a zarlati
aramok kévetkeztében el6re
lathatdan fellépd erdk)

m mechanikai erék (a sin sulyabdl és
elhelyezésébdl kdvetkezben).

Prisma Plus példak

Minden konfigurdcio ugy lett kialakitva, hogy a
zdrlati aramok kévetkeztében fellépé
elektrodinamikus er6k hatdsat az IEC 60439-1
(MSZ EN 60439-1) szabvadny elbirdsainak
megfelel6 vizsgalatokkal tesztelttik.

e o o o @ oo’ © &

A sin vége és az utolso sintarto k6zétt maximum
50 mm tdvolsdg lehet.

A tartdkat (illetve azok részeit) nem
magnesezhet6 anyagbdl kell
késziteni, hogy ezzel
megakadalyozhato legyen hurkok
kialakulasa a vezetSk koral.

1S

ﬁé/

A sintartok és ellentartok nem tartalmaznak
fémes alkatrészeket.

rclls e 2L
A Linergy sinek alsé ellentartoi fémbdl
készlilnek, de a régzitécsavarok nem
mdgnesezhetd anyaguak.

tartdi teljes mértékben szigetelé anyagbdl
késztilnek.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Fé
gyljtésinek

Gylijtésinek tervezése

Gylijtésin-
elrendezések a
szekrényekben

Gyakorlati szabalyok

A csatlakozasoknak
hozzaférhetdknek kell lennilk falra
szerelt vagy falhoz allitott
szekrények esetében.

Prisma Plus példak

A profil Linergy gydijtésineket a gydijtésin-tér
oldalaban kell elhelyezni, a
kapcsolokésziilékektdl jobbra vagy balra.

A lépcsds elrendezésnek kdszdnhetben a
csatlakozasi pontok a kapcsoldszekrény
kezelboldala feldl mind elérhet6ek maradnak.

=

Lépcsds gyljtésinek.

A Linergy gydjtésineknek a lapos sinekkel
szemben szamos elénylik van:

m nagyobb héleadd képesség, kisebb
melegedés

m kedvezbbb forgatonyomaték értékek, igy
kevesebb sintartora van sziikség

m jelentdsen kénnyebbek a lapos sineknél.

profil Linergy gytjtésinek tartoi.

16
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Fé

gyljtésinek

Védovezetok

[

PE Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
védovezetok A PE védévezetbket tobbnyire a
kdbelcsatorndba szerelik. Létrehozhatok:
A PE védbévezetbket megfelel6képpen m Linergy sinek felhasznalasdval
kell méretezni és régziteni a kapcsold- m fliggdleges lapos sin felhaszndldsdval
szekrényben, hogy ellenalljanak W a kapcsoldszekrény aljaba vagy tetejébe
azoknak a termikus és elektrodinamikai szerelt vizszintes lapos gydijtésin
er6hatasoknak, amelyek zarlatok felhaszndldsaval (a f6 gydjtdsinnel ellenkezé
kdévetkeztében l1épnek fel. oldalra szerelendd).
Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvany meghatarozza a véd6vezeték PE vezet6 kivalasztasa:
szlikséges keresztmetszetét: Tow Linergy ayGjidsin
\[12t (kA eff./1s) gydjtosin (A) kmetszet (mm)
Spe= ¢ <40 630 25x5
m Spe: a PE védévezetd > 40 800 20x5
keresztmetszete mm?-ben lew = névleges révididejii hatdrdram
m |2: foldzarlati dram értéke = a
faziszarlati aram 60%-a
(IEC 60439-1 szabvany, 8.2.4.2.
paragrafus)
m t: zarlati &ram id6tartama a
masodpercekben megadva
| k: a vezetd anyagatdl fliggd tényez6.
PVC szigetelésl rézvezetbre k = 143.
A véddbvezetdt a kapcsoldszekrény
féldelécsatlakozasahoz kell
csatlakoztatni.
A védévezetd legyen kénnyen PE vezeté megva
hozzaférhetd:
W a gyari és helyszini vizsgalatok E
kénnyebb végrehajtasa érdekében :
m a csatlakozasok szilardsaganak a
Szabvény: ellendrizhet6sége érdekeben. E I
IEC 60439 - -
Megjegyzés: !
A védGvezetb-csatlakozokra csak egy- [
egy kabel csatlakoztathato. <l
PE vezeté megvaldsitdsa lapos sinnel
Villamos A Prisma Plus esetében a készlilékek
folyton osség megérintheté vezetd alkatrészei a szabvdnyos

A készilékek megérinthetd vezetd
alkatrészeit a berendezés
véddaramkoréhez kell
csatlakoztatni, vagy a készulék sajat
csatlakozéival, vagy az alabbi
tablazat alapjan kivalasztott
keresztmetszetl vezetékkel:

névleges az osszekoté

lizemi rézvezeté

aramerésség (le) minimalis kereszt-
metszete (mm?)

le <20 S

20<les25 2.5

25<les<32 4

32<les63 6

le > 63 10

S = a vezet6 keresztmetszete

régzitéelemeiken keresztil csatlakoznak a
tartokhoz. A tartok (szerelblapok, fliggbleges és
vizszintes, vazszerkezetek) a kétéelemeik
segitségével biztositjidk a villamos
folytonossdgot.

Tooocoococoooooo oo

SeSeooooooooo
z)

Példa: festetlen Masterpact szerel6lemez.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Fé
gyljtésinek

Védovezetok

PEN vezetok

Gyakorlati szabalyok

Keresztmetszet:

A PEN vezet6k szlkséges
keresztmetszetét a nullavezetdk
keresztmetszetéhez hasonldéan lehet
meghatarozni, azaz:

m egyfazisu és haromfazisu kérékben,
legfeliebb 16 mm? rézvezet6
keresztmetszet esetén a fazisvezetd
keresztmetszetével azonos
keresztmetszetlinek kell lennie

m haromfazisu kérokben, ha a rézvezetd
keresztmetszet 16 mm?2-nél nagyobb, a
kdévetkez§ szabalyok érvényesek:

O a fazisvezet6 keresztmetszetével azonos
keresztmetszetli vezet6t alkalmazhatunk
O ennél kisebb keresztmetszet is elegendd,
ha:

- ha a vezet6ben normal Gzemi
kortlmények kdzétt valészinlsithet
aramerdsség kisebb az adott vezetd
megengedhet§ aramerdsségénél, illetve

- ha az egyfazisu terhelések teljesitménye
nem haladja meg az §sszteljesitmény 10%-
at.

Szerelés:

A vezetbnek hozzaférhetének kell lennie:
B a gyari és helyszini tesztelés
megkoénnyitése, illetve

m a csatlakozasok szilardsaganak
ellenérzése megkdnnyitésének érdekében.

Prisma Plus példak

A PEN vezet6 a nullavezetb helyére szerelhetd.
A véddvezetdhoz eltavolithato csatlakozas
segitségével kell bekdtni (specialis
szerszammal), hogy a megfelelb szigetelési
vizsgalatok elvégezhetdek legyenek.

A PEN vezetét alapesetben a kabeltérbe
szerelik; kialakitasa Linergy gytijt6sinbdl
torténik.

PEN vezeto
létesitése
kisfesziltségli
kapcsolo-
szekrényekben

Szabvany:
IEC 60439

Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvanynak a PEN vezet6k
létesitésére a kdvetkezd szabalyok
vonatkoznak:

m a berendezés betaplalasi pontjan a
PEN csatlakozasi pontnak a fazisok
betaplalasi pontjahoz kbzel kell
elhelyezkednilk

m a berendezésen bellil a PEN vezet6t
nem kell elszigetelni a megérinthetdé
vezetd alkatrészektdl (kivéve a tliz- és
robbanasveszélyes telepitési
helyszinek esetében)

m a PEN vezet6 keresztmetszete
minimalisan a nullavezet6é
keresztmetszetével egyezzen meg

m a f6 gydjtésineknél allandd
keresztmetszetet kell alkalmazni

m a TN-C és TN-S foldelési rendszer
Osszekottetését a kapcsoldszekrényben
egy adott pontban kell megvaldsitani,
megfeleléen jelélt nullavezetd
megszakito sinnel, amely hozzaférhet6
és eltavolithaté zarlati hurokimpedancia
mérésekhez

m a TN-S atadasi pontjatdl tilos ujra
kialakitani a TN-C rendszert.

A PE és a nullavezet6nek ki kell
elégitenie a vonatkozo
kévetelményeket.

18
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gyljtésinek

Elvalasztas

[

Belso
elvalasztas
burkolatokkal
és
valaszlapokkal

Szabvany:
IEC 60439

Gyakorlati szabalyok

A berendezésen bellli
elvélasztasokat az IEC 60439-1
szabvany 7.7 szakasza hatarozza
meg. Alkalmazasuk a gyarté és a
végfelhasznald kozotti
megallapodastdl figg. A kdzvetlen
érintés ellen védé belsé
elvalasztasok négy tipikus szintjét
(formdjat) kilonbdztetjik meg.

A védettségi fokozat minimalis
szintje: IP2X.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszerben minden funkcionélis
egyseég kézbentartott, a gyljtésinektdl a kiilsé
kabelcsatlakozadsokig.

A legtébb esetben a Prisma Plus szekrényekben
nem sziikséges kiilén elvalasztdsokat
kialakitani a személyek és a berendezés
védelme érdekében.

Ennek ellenére a Prisma Plus rendszer
Kkilénféle elvalasztasok széles valasztékat
kinalja (Forma 2, 3 és 4 szerint), amelyek
megkdnnyitik a kezeld- és karbantarto
személyzet biztonsdganak garantaldsat.

A védelmet a kbvetkezd megolddsok biztositiak:
W csak specidlis szerszammal nyithato
homloklapok

W kulcsra zarhato ajtdval fedett fesziiltség alatt
allo részek

W a betdplalé egység haldzatoldali
csatlakozdsanak boritdsa.

A személyek védelme érdekében a Schneider
Electric a normadl telepités mellett ajanlja a
kdvetkezd egységek, alkatrészek beszerelését:
m Forma 2 szerinti burkolat az alsd illetve felsé
vizszintes gyljtésinek és a betdplalo késziilek
halozatoldali csatlakozdsainak elvdlasztasdhoz,
igy a kezel6 biztonsagosan dolgozhat a
kapcsoldszekrényen bellil a betdplalo készlilék
nyitott dllapotaban

m eldre gyartott csatlakozasok beépitett
mdanyag szigetel6 boritdsokkal, illetve
kapocstakardk alkalmazdsa minden készlilék
halozat- illetve terhelésoldali csatlakoz&dsain.

Forma 1:

Betaplalo egység

F& gyljtésinek

Eloszt6 gydijtésinek
Kimeneti egység

Kuls6 vezetdk csatlakozasai
Szekrények (legalabb IP2X
védettségi fokozat).

Mmoo W >

A szekrényen belll nincs elvalasztas.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Fé
gyljtésinek

Elvalasztas

Belso
elvalasztas
burkolatokkal
és valasz-
lapokkal

Szabvany:
IEC 60439

Gyakorlati szabalyok

Forma 2a:

A funkcionalis egységek el vannak
valasztva a gydjtésinektdl, de
nincsenek elvalasztva a
csatlakozasoktol.

o]

G Elvélasztas védettségi fokozata

Prisma Plus példak

Forma 2b:

A funkcionalis egységek el vannak
valasztva a gyljtésinektdl és a
csatlakozasoktol.

A csatlakozasok egymastdl
nincsenek elvalasztva.

A Prisma Plus rendszer Forma 2b szerinti,
megndvelt biztonsdgot nyujto elvdlasztdsu
nagymeéretli szekrényeket kinal. Az elvdlaszto
elemek fizikailag elvélaszijék a fliggbleges és
vizszintes gydijtésineket, valamint a funkcionalis
egységeket a IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvéanynak megfelelden.

Forma 2b szerinti elvélasztas mezds
kapcsoldszekrényben

A Prisma Plus rendszer fém elvdlasztdsokat
kinal a fali-, illetve dllo szekrényekhez,
amelyekkel megvaldsithato:

W a funkcionalis egységek elvdlasziasa
egymastol

W a készlilékek elvalasztdsa a kdbelcsatornaban
elhelyezett gylijtésinektdl és elosztdblokkoktdl.

~

SN

Forma 2b szerinti vizszintes elvdlasztdas G
rendszerl szekrényben.

20
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gyljtésinek
Bels6 Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
elvalasztas

burkolatokkal
és valasz-
lapokkal

Forma 2b szerinti fliggdleges elvalasztds G
rendszerd allé szekrényben.

Forma 3a:

A funkcionalis egységek el vannak
valasztva egymastdl és a
gyljtésinektdl, de a csatlakozasok
nincsenek elvalasztva.

Schneider Electric 21



Fé
gyljtésinek

Elvalasztas

Belso
elvalasztas
burkolatokkal
és valasz-
lapokkal

Gyakorlati szabalyok

Forma 3b:

A funkcionalis egységek el vannak
valasztva egymastdl és a
gy(jtésinektol.

A csatlakozasok el vannak vélasztva
a gyujtésinektél, de nincsenek
elvalasztva egymastol.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszer Forma 3b szerinti
elvédlasztast nyujté nagymeéretl szekrényeket
kinal, amelyeknél Forma 2 szerinti elvdlasztast
alkalmazo kapcsoloszekrényekben a
funkciondlis egységek jdrulékosan el vannak
vélasztva egymadstol. A késziilékeket
terhelésoldalon kapocstakarckkal kell elldtni.
Mindezen tulmenden a kabelcsatornaba atnylo
terhelésoldali lecsatlakozdsokat kell alkalmazni,
amelyek segitségével megvaldsithato a
szlikséges elvdlasztds a csatlakozdsok és a
funkciondlis egységek kézott.

22
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gyljtésinek

Belso
elvalasztas
burkolatokkal
és valasz-
lapokkal

Gyakorlati szabalyok

Forma 4a:

A funkcionalis egységek el vannak
vélasztva egymastol és a
gylijtésinektdl.

A funkcionadlis egységek részét
képezd csatlakozasok egymastol el
vannak valasztva.

Forma 4b:

A funkcionalis egységek el vannak
véalasztva egymastol és a
gy(ijtésinektdl.

A csatlakozasok egymastol és a
funkcionalis egységektdl is el vannak
valasztva.

Prisma Plus példak

e
o e
Sl

il
[TTIRS
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Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Fé
gyljtésinek

Aramvaltok beszerelése

Elvi alapok

Gyakorlati szabalyok

Az aramvaltokat ugy kell beszerelni,
hogy a gy(jt6sinek szigetelési
jellemzéi, illetve megbizhatésaguk
ne sériljenek.

Az aramvaltokat a gyujtésinekre
illetve késziilékeket taplald sinekre
lehet felszerelni.

Prisma Plus példak

A Merlin Gerin és Telemecanique
készlilékekhez léteznek dramvaltdkat
tartalmazé modulok, igy esetenként nem
sziikséges dramvaltokat a gytijtésinekre
szerelni.

Aramvalték
beszerelése

Az aramvaltokat célszerlen réz-
csatlakozdkra vagy kénnyen
eltavolithaté gy(jtésinekre kell
szerelni.

Az dramvaltok beszerelésénél
vigyazni kell, hogy az azonositojel
lathaté maradjon.

A Prisma Plus rendszerben hasznalt Merlin
Gerin dramvéltok tetszbleges keresztmetszetl
lapos gydijtésinekre szerelhetdk.

Néhany tipus a Linergy sinekhez alkalmazhato.

Nagyméretl aramvaltok esetében
Iépcsbzetes beszerelés javasolt,
amelynek kdszdnhetben elkeriilhetd
a régzitécsavarok és a kilénbdz6
tavolsagban elhelyezkedd
fazisvezetSk kozotti athuzas.
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gydjtésinek

m

Aramvaltok Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példzsk
beszerelése

Flggbleges sinekre szerelt
aramvaltok esetében vigyazzon,
hogy a készlilék ne csuiszhasson el
oldaliranyba (hasznaljon
régzitécsavarokat vagy
pozicionalétlskéket).

Fazisonként tébb sin alkalmazasa
esetén szereljen tavtartokat a sinek
kozé:

B az aramvaltok beszerelése kdzben
fellépd erbk ellensulyozasa
érdekében

m az esetlegesen az aramvalté
téréséhez vezetd rezgések
kikiiszObodlése érdekében.

Schneider Electric 25
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Késziilékek beszerelése
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Keszilekek Keészilékek elrendezése

beszerelése

Melegedés Gyakorlati szabalyok

Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvany 7-3 paragrafusa el6irja a
melegedés ellendrzését.

A nagy hédisszipacidju készilékeket
a kapcsoldszekrény felsé részébe
kell beszerelni a kévetkezd okok
miatt:

m ily médon elkerllhetd, hogy a
disszipalt h8 mas beépitett
készllékeket is tulmelegitsen

m a készilék igy névleges
teljesitményén hasznalhato, nem kell
teljesitménycsokkenéssel szamolni
m igy a huzalozasi rajzot jobban
koévet6 felépitést kapunk.

Ahol lehetséges, hasznaljon allitott
kivitelli csatlakozokat és
csatlakozasokat, amelyek elésegitik
a héleadast.

Megjegyzés: minél nagyobb egy
berendezés védettségi fokozata,
annal jobban akadalyozza a
hdécserét; bizonyos esetekben a
mUszaki helyiség légkondicionalasa
a legjobb megoldas.

Példa: héleadas kiilonb6z6
hécserélé megoldasokkal, 2000 x
800 x 400 mm méretii kapcsolo-
szekrények esetében

Hécsere max.| max. |Bels6é | Kiilsé
maddja IP | disszP| hém. T’ | hém.
T

Természetes | IP31 | 700 W | ~60°C | 35°C
szell6zés

Sugarzas IP55| 400 W | ~70°C |35°C
Kényszer- IP54 | 2000 W| ~60°C |35 °C
szell6ztetés
Kényszer- IP55 | 2000 W| ~60°C | 35°C
szell6ztetés
hécserélével
Szabvany: Kényszer- | IP55 | 2400 W| mért 35°C

IEC 60439 hités +20 ...
+45 °C

Kils6 h6mérséklet: 35° C, az IEC 60439-1
(MSZ EN 60439-1) szabvanynak megfeleléen.

Prisma Plus példak

A Merlin Gerin termékekre vonatkozo,
betartando lizemi h6mérsékletek:

m Masterpact: 50...60°C

m Compact: 40...50°C

m Multi 9: 40°C

Az egyes funkciondlis egységeket ugy terveztek
és tesztelték, hogy képesek legyenek egymas
mellett, egymdssal 6sszekapcsolva tizemelni.
A csatlakozdsokat ugy optimalizaltak
(keresztmetszetre és hosszra), hogy
behatérolhato legyen a késziilék melegedése.
A kapcsoldszekrény termikus egyensulyanak
fenntartasahoz ajanliott az elosztoblokkok
hasznélata.

A kdvetkez6 megolddsokkal lehet lecsékkenteni
a hémeérséklet-, illetve pdratartalom ingadozdsok
hatdsat:

m f(it6ellendlldsok, amelyek segitségével
megakaddlyozhatd a padralecsapodds, a korrdzio
és a fellileti kuszédramok kialakuldsa

m /P54 védettségi fokozatu ventildtoregység,
amely egy axidlis ventildtorbdl, véddracsbdl és
sz(irébdl all

W fermosztat: a flitbeszkdzdbkkel illetve
ventildtorokkal kombindltan alkalmazva
behatdrolja a belsé hémérséklet maximalis
szintjét.
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Készliléekek
beszerelése

Melegedés

Gyakorlati szabalyok

Prisma Plus példak

Szdmos megoldds segitségével vezethetd el a
kapcsoldszekrények belsejében keletkezd
hémennyiség. Az aldbbi rajzok a kuilbnbéz6
héelvezetési modokat abrazoljak:

m hédramldssal:

< N

| £
P>31 IP< 31
Természetes héaramlas a Merlin Gerin
szekrényekben.

B kényszerszell6ztetéssel:

IP< 54 IP< 54
Légkondicion&lo szerelvényekkel hozhato létre.
Szamottevéen megnéveli a szekrények
héleadasi képességét.

m kényszerszell6ztetés hdcserélével:

IP > 31
Ktilén igény szerint.

W kényszerszell6ztetés és hlités:

—!

\

IP > 31
Ktilén igény szerint.

Schneider Electric
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Készilekek Keésziulékek elrendezése

beszerelese
Szell6zés Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

A legtébb esetben a természetes szell6zés
elegendd a kapcsoldszekrény lzemszerd

Természetes szell6zés: mikddéséhez.

A szekrényeken kialakitott

nyildsokat, amelyek megfelelnek a

szekrény védettségi fokozatanak, és

amelyek lehet6vé teszik a levegd

természetes aramlasat, nem szabad

befedni.
Az IP30 védettségi fokozatu szekrények
hétoldaldn szell6zényilasok vannak: a szekrény
hdtoldala és a fal k6z6tt legalabb 30 mm
tavolsdgot kell tartani.
Az IP55 védettségi fokozatu szekrények
esetében teljesitménycsékkenéssel kell
szamolni.

Kényszerszelloztetés:

Bizonyos kérulmények kézott (nagy

beépitési surlségl

kapcsoldszekrény, magas

kodrnyezeti h6mérséklet, magas IP

védettségi fokozat stb.) a

kapcsoldszekrény belseje

tulmelegedhet, ami a készilékeket

Uzemszer( mikddésukben

zavarhatja. A héegyensuly A szekrény tetejébe szell6ztetokészlet

szamitasok segitségével szerelhetd.

meghatarozhatd, hogy a kévetkezd

Iégkondicionald eszkdzok kdzul

melyek alkalmazasara van szlikség:

m ventilatorok

m |égkondicionalok,

illetve elegendé-e a készilékek

esetében némi teljesitmény-

csokkenéssel szamolni.

Az &ll6 szekrényekben a levegének

felfelé kell aramlania.

Pa’ra|ecsap6- A Prisma Plus fiitéellenalldasokat fliggélegesen

das megakada-
lyozasa

A flt6ellenallasokat, amelyeket a
kapcsoldszekrényen bellli
paralecsapodas elkerllése
érdekében hasznalnak, nem szabad
a készilékekhez tul kdzel helyezni.
A vezetékeket Ugy helyezze el és
ugy roégzitse, hogy biztonsagos
tavolsagban maradjanak a
flit6eszkdzoktdl.

kell beszerelni.
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Keésziilékek

beszerelese
U
Ergonémia Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
A szabvanyos megoldasok figyelembe veszik a
o felsorolt ergondmiai és szabvanyokban is
m A nagyméretl készllékeket, meghatdrozott szempontokat.
billen6karokat és egyéb
kezel6szerveket a fold f616tt 0,8 — 1,6
m magassagban kell felszerelni a
kénny(l kezelhet6ség érdekében.
m A csatlakozok a foldfelszin folott
legalabb 20 cm magasan legyenek.
m A vizualis ellen8rzést igényld
mérbeszkdzok ne legyenek 1,8 m-
nél magasabban. Elhelyezésiket a
kapcsoloszekrényen célszeri a
végfelhasznaldval folytatott
megbeszélés alapjan meghatarozni.
A méré- és kezel6szervek (HSI - human/
switchboard interface) szamdra készitett déntott
homloklap megkénnyiti az 1,8 m-nél
magasabban elhelyezett mérékészlilékek
leolvasdsat.
Kabelek és A legtébb csatlakozas megoldhatd elére gyartott
e z csatlakozokkal, amelyek szamos elényds
sincsatornak Minél el6bb meg kell hatarozni a tulajdonsdggal rendelkeznek:
helyszini bej6vs és kimend kabelek szamat, m a betdplald csatlakozéblokkok a lehetd
csatlakoztatasa keresztmetszetét és tipusat: legkisebb térben helyezik el a betaplalo
m igazodni kell a szallit6 altal csatlakozdsokat és a betaplald késziilékeket,
megadott hajlitasi sugarhoz. m a betdpldlo egységek, illetve gyiijtésinek
A hajlitasi sugar a kovetkez6 lehetévé teszik a jobb illetve bal oldalrdl térténé
tényezoktdl fligg: csatlakozast.

O a vezetd fajtajatol (réz, aluminium

stb.) _IL!‘!

O a vezeték keresztmetszetétdl

O a szigetelés fajtajatol

A szabvanyokban meghatarozott

hajlitasi sugar a kabelatmérd 6-8-

szorosa.

r
/ A funkciondlis egységek a csatlakozasokhoz
r szlikséges ter figyelembe vételével késziilnek, a
megszakito helyzetétdl fiiggetlendil.

m Figyelembe kell venni a A kapcsoldszekrényekhez sincsatornékkal

kabelsaruk, valamint tébberes tesztelt megolddsok segitségével lehet

kabelek esetében a csatlakozni.

kabelszétvalasztok méreteit.

m Figyelembe kell venni a -l‘—-\:

kabelrogzité rendszerek méreteit és I ]

a hozzaférési kdvetelményeket. .--I—-- P

Ha a betaplalas sincsatornan .
keresztul torténik, meg kell

hatarozni: I i
m a sincsatorna tipusat

W a sincsatorna méreteit
W a szereléshez sziikséges tér
méreteit.
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Kéeszilekek Keésziullékek elrendezése

beszerelése

Biztonsagi
térk6zok

Gyakorlati szabalyok

Be kell tartani a készilékek gyartoi
altal a biztonsagi térk6zdk méretére
megadott el§irasokat, amelyek
biztositjak a készllékek Uzemszeri
miikodését.

Prisma Plus példak

A kildnféle Prisma Plus konfigurdciokat
teszteljiik (kiilbnds tekintettel a tdréstesztekre).
A teszteredmények alapjan ellenérizheték a
megadott biztonsdgi térkdzok:

m feszliltség alatt allé vezetbk

m feszliltség alatt allé vezetbk és a kérnyezé
alkatrészek k6zott.

A készilékek kdzotti tavolsag:

A Merlin Gerin megszakitok esetében
alkalmazando biztonsdgi térkbzbk szerepelnek
a készlilékek szerelési kézikényvében, illetve a
katalégusban.

A javasolt Prisma Plus megoldasok nem mindig
igazodnak ezekhez a térkbzékhdéz, mivel ezeket
egyedileg teszteljik, illetve a konfigurdciot
elvdlaszto elemekkel egészitjik ki.
Kapocstakarck alkalmazdsaval a biztonsdgi
térk6z6k csokkenthetdk.

Megjegyzés: fliggblegesen szerelt Compact
NS késziilék alkalmazadsakor a kapocstakarok
haszndlata kételezé.

..
A et gy i

Példa: Masterpact NT megszakito
hasznalatakor a készlilék f6l6tti biztonsdgi
térk6z nulldra csbkkenthetd elvdlaszto akadaly
alkalmazasaval, és igy jelentds hely takarithato
meg a késziiléken bellil.
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Készlilekek
beszerelése

Biztonsagi
térk6zék

Gyakorlati szabalyok

Tavolsag a kérnyezd
alkatrészektol:

Ez az adat megadja a késziilékek és
a szekrény kérnyez§ elemei
(keretszerkezet, szerel6lemez,
oldallemezek stb.) kdz6tti minimalis
tavolsagot.

A tavolsagot a készulékek gyartoi
szamitjak ki és tesztelik.

\
Y\“’ d;\‘

1. és 2. érintésvédelmi osztaly:

m Az osztalyba sorolas alapja a
kovetkez6 két feltétel:

O szigetelés megléte ill. minésége
feszlltség alatt all6 illetve
megérinthetd alkatrészek kdzott

O lehet8ség a megérinthetd fém
alkatrészek véddévezet6hoz valod
csatlakoztatasara.

m az 1. osztalyba sorolt esetekben
van szigetelés, de ezzel egyltt a
megérinthetd fém alkatrészek
foldeltek.

W a 2. osztalyba sorolt esetekben a
szerkezeti kialakitasnak
kdszonhetéen nem lehet zarlat a
feszlltség alatt all6 alkatrészek és a
megérinthetd fellletek kozbtt.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus szekrények az 1. érintésvédelmi
osztalyba soroltak. A személyek védelme az 1.
és a 2. osztdly kévetelményeinek megfeleld.

A Merlin Gerin megszakitok 2. osztdly szerinti
(kettds szigetelésti) homloklemezzel
rendelkeznek; egymds mellé szereltek, és
koézvetlendil érintkeznek a homloklemezekkel
illetve ajtokkal.

A festett fémlemezek és kapocstakarok
alkalmazasa jelentdsen csékkenti a biztonsagi
térkdz6k méretét.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Készilekek Keésziulékek szerelése

beszerelese
Karbantartas / Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
bovités A rendszer kialakitdsa, a szerelés és a
Schneider Electric készlilékek csatlakoztatasi
A késziilékeket ugy kell elrendezni, mddja lehetbvé teszi a szekrény életciklusa
hogy az lehet6vé tegye a kdvetkezé soran szlikségessé valo karbantartdsi munkak
munkafolyamatok elvégzését is: elvégzését:
m segéddramkori kapcsolok B gyors hozzdférés a készlilékekhez az
beszerelése eltavolithato homloklemezeknek és
m a csatlakozasi pontok oldallapoknak készdnhetéen, amelyeket
tulmelegedésének ellendrzése negyedfordulatu csavarok régzitenek
m terhelésoldali készulékek cseréje W a késziilékek bévitését illetve cseréjét
vagy hozzaadasa. megkdnnyitik a szekrény homloklemezére
szerelt segéddramkéri berendezések
W a csatlakozdszerelvények — elosztdoblokkok és
féstis sinek — megkdnnyitik a terhelésoldali
késziilékek egyszert cseréjét illetve
hozzdad&sat.
Készulékek A Prisma Plus szerel6lemezek olyan kiviteliiek,
szerelése hogy alakvéltozds nélklil megtartjak a Schneider

A készlléktartoknak megfelel6en
mereveknek kell lennitk:

m hogy alakvaltozas nélkdl
megtartsak a készilékek sulyat

m hogy ellenalljanak a szallitas vagy
kioldas / kikapcsolas kézben
keletkezd razkédasoknak.

Electric gydrtmanyu késziilékeket. Az egyes
készlilékek a munkaasztalon elére
felszerelhetbek a szerel6lemezekre.

A lemezek kezelboldalrdl kiszerelhetdk a
szekrénybdl a csavarok elvesztésének veszélye
nélkdil.

A szerelblapon a készllékek poziciondldsa
automatikusan adodik.

A készllékek, a gyarté elbirasaitol
figgben, vizszintesen vagy
fugg6blegesen is beszerelhet6k.

A szerelési tudnivalok a készlilékekhez, illetve a
szerelblemezekhez mellékelt utmutatdokban
megtaldlhatok.

Ellendrizze, hogy a billenékarok és
egyéb kezelGszervek szabadon
mozognak-e.

Arra is szUkség lehet, hogy egy
kikocsizhato készllék kikapcsolt
allapotaban is be lehessen zarni az
ajtoét.

A Merlin Gerin fé6daramkéri késziilékeket a
homloklemez segitségével lehet kikocsizni.
Az ajto a készlilékek kikocsizott allapotaban is
zdrhatd.
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Készliléekek
beszerelése

Ajtéra szerelt
készilékek

Szabvany:
EN 50-298

Gyakorlati szabalyok

Az ajtéknak kell6képpen mereveknek
kell lennitk, hogy elbirjak a készulékek
sulyat. Az EN 50-298 szabvany el6irja,
hogy a gyarténak meg kell adnia az
ajtora felszerelhet6 készilékek sulyat.
A beszerelt készilék védettségi
fokozatanak legalabb a teljes
berendezésre megadott védettségi
fokozattal megegyez§ szintlinek kell
lennie. A késziilék beszerelése nem
csokkentheti a berendezés IP
védettségi fokozatat.

Foldelévezet6 alkalmazasa kételezé
olyan mozgé fémalkatrészek (ajto,
oldallapok, kifordithaté csuklds
homloklemezek) esetében, amelyek
nem 2. érintésvédelmi osztalyu
készulékeket hordoznak.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszer kialakitdsa biztositja a
mozgo alkatrészek villamos érintkezését a
csuklokon keresztil.

A mérbkésziilékeket és kezelbszerveket
hordozd ajtokhoz (HSI) gyarilag mellékeljik a
sziikséges foldel6vezetéket.

Opciondlisan féldelévezetek rendelheté az
ajtdra szerelt késziileékekhez, illetve a
kisteljesitmény(i és kommunik&cios (analdg,
digitalis és telekommunikdcios) kabelekhez.

Rendelkezésre
allo tér

Szabvany:
IEC 60439

Az |IEC 60439-1 szabvany a
koévetkez6 tereket definidlja
berendezéseken belll:

Szabad tér: a kapcsoldszekrényen
beluli Gres térrész.

Késziilékek nélkiili tér: olyan
térrész, amelyben csak gyijtésinek
talalhatok.

Késziilékekkel részlegesen
ellatott tér: teljesen beépitett
térrész, amelybdl a funkcionalis
egységek még hianyoznak. A
beépithetd funkcionalis egységek
mérete, illetve az elfoglalhato
modulhelyek szama meghatarozott.
Késziilékekkel teljesen ellatott
tér: teliesen beépitett térrész,
amelyekben a beépitett funkcionalis
egységek felhasznaldasa még nem
meghatarozott.

A Prisma Plus kapcsoloszekrények modularis
felépitése lehetéveé teszi, hogy a
berendezéseket kénnyen, tetszéleges idében
lehessen béviteni olyan készlilékekkel és
egységekkel, amilyenekre éppen sziikség van.
A kapcsoloszekrény fesziiltségmentesitett
dllapotdban a karbantartds gyorsan és
biztonsdgosan hajthato végre a késziilékekhez
valo teljes hozzaférésnek készénhetben.

A Prisma Plus szekrények aljaban és tetején
egy-egy referencia-pont talalhato:

m,m0” jelzés a fali- és allo szekrények
hatoldaldn

W mérbszalag szamadra kiképzett rés a
nagymeéretl szekrények fliggdleges fétartoin.

A referencia-jeldléseknek készdnhetben
meghatdrozhato a szerel6lemezek
utmutatokban leirtaknak és az adott
konfiguradcionak megfelel6 (megszakitok,
betdpldlo készlilékek tipusa, kabeles vagy sinen
keresztlil térténd betaplalas, kabelrégzit6k
haszndlata ill. mell6zése) régzitési helye.

Schneider Electric
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Késziilekek Biztonsag
beszerelése

Védelem Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

kozvetlen
érintés ellen

A készUllékek beszerelésekor
alkalmazott védelmi intézkedések
(burkolatok, kapocstakardk
alkalmazasa) megakadalyozzak a
feszlltség alatt allé részek kdzvetlen
érintését.

A fesziltség alatt allo
kapcsoldszekrényekben vald
munkavégzésre kilénbdzé
rendszabalyok vonatkoznak. llyen
munkat csak szakképzet személyzet
végezhet, a feszlltség alatt allo
részeket pedig megfeleld szilardsagu
burkolattal kell védeni. A burkolat
nem akadalyozhatja a szell6zést.

A 3200 A aramer6sségd, illetve
egyfazisu rendszerek esetében

630 A-nél nagyobb aramu
rendszerek esetében a burkolatokat
(részben vagy teljesen) nem
magnesezhet6 anyagbdl kell
késziteni, hogy az érvényaramu
veszteségbdl adodo tulmelegedést el
lehessen kerdilni.

Kapcsoldszekrényeken beliili munkakat
szakképzett szerel6k végezhetnek, a vonatkozo
biztonsagi intézkedések betartasdval.

A kézvetlen érintés elleni védelem érdekében
hdldzat- illetve terhelésoldalon a Compact NS
megszakitok esetében kapocstakarok
alkalmazdsa kételezd; szintén kételezé Forma 2
szerinti elvalaszto burkolatok beépitése az also
és felsé vizszintes gydijtésinekhez.

Megjegyzés: egyedi elvdlasztasok és
burkolatok készitéséhez legaldbb 1,5 mm
vastag onkiolto polikarbondt lemezek
alkalmazasat ajanijuk 960°C hémérséekletig.

A kezelbk biztonsdagdnak tovabbi néveléséhez a
késztiilekeket ktilbnleges szerszammal nyithato
védd homloklemez mégé kell szerelni ugy, hogy
csak a billendkarok és egyéb kezeldszervek
maradjanak szabadon.

Az ajtokat kilinccsel vagy specidlis szerszammal
nyithato zarszerkezettel elldtva szallitjuk.

ssssoooWesos

T

Tovabbi bels6 védbeszk6z6k (burkolatok,
elvdlasztasok) alkalmazasaval Forma 2, 3 ill. 4
szerinti elvdlasztds alakithato ki. Az
elvalasztasok megakaddlyozzdk a feszliltség
alatt allo részek kézvetlen érintését.
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Foaramkori  Foaramkori készillékek csatlakoztatasa
csatlako-

zasok

Funkcionalis Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

egységek A Merlin Gerin megszakitok régzitett,

villamos dugaszolhato és kikocsizhatd kivitelben

csatlakoz- Az IEC 60439 (MSZ EN 60439) késziilnek, igy minden igényhez alkalmazhatok.
, szabvany meghataroz egy

tatasa harombet(s kodot a funkcionalis

egységek csatlakoztatasanak

jellemzésére:

m az elsd betli meghatarozza a 16

betaplald készullék villamos

csatlakozasat

m a masodik betli meghatarozza a f6

terhelésoldali készulék villamos

csatlakozasat

m a harmadik betli a segédaramkdrok

csatlakozasi madjat jellemzi.

MUszaki dokumentumokban a

kovetkez6 betlijelzések L »
hasznélatosak: Régzitett megszakito

m F: régzitett csatlakozas
m D: dugaszolt csatlakozas
m W: kocsizhaté csatlakozas

Szabvany:
IEC 60439

Dugaszolhaté megszakito

Kocsizhato megszakito
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Elvi alapok Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszer a betdplalé és
terhelésoldali egységek csatlakozadsaihoz teljes
A kapcsoldszekrény megoldasvalasztékot kindl.

konfiguraciojatol fliggéen (villamos L
teljesitmény, kapcsolasi rajz, o
kabelbevezetés felllrdl illetve alulrdl
stb.) a f{6aramkori készulékek u

csatlakoztatasa sinekkel vagy
kabelekkel oldhaté meg.

A csatlakozasokat ugy kell
méretezni, hogy ellenalljanak —
villamos és hémérsékleti @é
igénybevételeknek.

A csatlakozasok létrehozasakor %a
kerilni kell a tulzott er6hatasok
alkalmazasat a készllékek
csatlakozdin.

R ]
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|
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Foaramkori  Foaramkori készulékek csatlakoztatasa
csatlako-

zasok

Elvi alapok Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

Kozvetlen fiiggbleges csatlakozds
kdbelcsatorndban.

Megjegyzeés:

W az utmutatok megadjdk a szerel6lemezek
régzitési helyét az,,m0” poziciohoz képest, attdl
fliggden, hogy a készlilékeket kiviil vagy bellil
régzitik (kiilsd régzités esetén beliil hely
lakarithato meg.

m a Merlin Gerin megszakitok fellilrél és alulrdl is
taplalhatok. Utobbi esetben célszerli azonosito
feliratot alkalmazni, amely jelzi a készlilék also
tdplalasat.

A Prisma Plus rendszer szamos megolddst kinal
a terhelésoldali lecsatlakozasok kialakitasahoz
is.

Lecsatlakozas terhelésoldali athelyezett
csatlakozoval

Terhelésoldali lecsatlakozds Powerclip
gytjtésinnel
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Féaramkori  Csatlakozas a fo gylijtosinhez
csatlako-

zasok

Oldalsé Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

csatlakozo-
sinek

Az oldalsé csatlakozésinek
egyszerUsitik a csatlakozasok
kezelboldali kialakitasat.

A csatlakozdsineket egymashoz kell
csatlakoztatni, majd a vazszerkezethez kell
régziteni. A régzitéseket a
készlilékcsatlakozokhoz minél kézelebb kell
elhelyezni. Ha sziikséges, kdvesse a
készlilékek (Masterpact stb.) miszaki
dokumentdcidjaban foglalt tandcsokat.

A csatlakozdsokat a kabelcsatornaban, a
készLiléktdl jobbra vagy balra kell elhelyezni.

===
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A lecsatlakozo szerelvények
sokszor nagyobb
keresztmetszetiliek, mint a f6

gy(ijtésinek, aminek kdszoénhetéen:

m a hémérséklet magasabb lesz a
készllékcsatlakozasoknal
(kOzelségi hatas)
| bizonyos esetekben, a gy(jtdsin
elhelyezkedésétdl figgben,
teljesitménycsokkenéssel kell
szamolni (élUkre allitott, illetve
fektetett sinek, lasd: 12. oldal).
——

g =
o #
[ilé)

A kévetkezd teljesitménycsdkkenési tényezbket
javasoljuk hasznéilni a fé gydijtésinekhez képest:
m 0,85 éliikre dllitott,

m 0,75 fektetett sinek esetén.

Példa: ha 1000 A terhelhetdségli 16 gydijtdsint
szeretnénk IP30 védettségi fokozatu
szekrénybe épiteni, 400 mm? keresztmetszet(i
sinre van sziikség.

A csatlakozdsinek javasolt keresztmetszete:

m élikre dllitott sinek esetén: 400 mm? /0,85 =
470 mm? rézsin hasznélatakor, azaz

1 db 50 x 10 mm-es sinre van szlikség

m fektetett sinek esetén: 400 mm? /0,75 =

533 mm? rézsin hasznélatakor, azaz

1 db 60 x 10 mm-es sinre van szlkség.

A tartok k6zotti tdvolsagnak a 6 gydijtdsin
esetében alkalmazott tdvolsdggal kell
megegyeznie.

A tartokat a készlilékek csatlakozdihoz a leheté
legkézelebb kell elhelyezni.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Féaramkéri  Csatlakozas a f6 gylijtésinhez

csatlako-
zasok
Koézvetlen Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
c§atlakozas A csatlakozdsineket sintartékkal, vagy ezek
sinekkel hidnyédban szigetel6 menetes rudakkal lehet
régziteni.
Ha egy adott esetre nincs megfeleld el6re
gyartott csatlakozds, biztositiuk Onnek a
csatlakozads legydrtdsahoz szlikséges rajzot.
A rajzon, a kénnyebb pozicionalds érdekében
hosszukés furatok szerepelnek, de hengeres
furatok is alkalmazhatok.
Csatlakozas Az azonos fdzishoz tartozo rézcsatlakozasok
csatlakozé- kozott 5mm-es tavtartokat kell alkalmazni.
. Ebben az esetben a méretezéshez A lapos sinek régzitéséhez szigetelt tartok
sinekhez alkalmazza a hasznalhatok.
teljesitménycsdkkenési tényezét A kataldogusban a készlilékekhez megadott
(fektetett sin). szerelési magassdg mar tartalmazza a

sincsatlakozashoz sziikséges helyigényt is.

Linergy gydijtésinek: a folytonos horony lehetévé
teszi a tetszéleges magassagban térténé
csatlakozast furatok készitése nélkdil.
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Féaramkori  Sinek elokészitése

csatlako-
zasok
Lyukasztas Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
A lehetd legjobb villamos érintkezés érdekében
javasoljuk, hogy a lyukakat egy vonalban
A sinek lyukasztasat, amennyiben alakitsak ki. Ebben az esetben a nyomas
lehetséges, rugés nyomolemezzel egyenletesen oszlik el a teljes érintkezdfellileten
ellatott célszerszammal célszeri (lasd: 47. oldal).
elvégezni, amely a sin deformélasa
nélkal tavolitja el a lyukbdl az
anyagot.
A megfelel lyukatmérs az
alkalmazott csavarok méretétdl fligg.
csavar- maximalis
atméré lyukatméré
M6 7
M8 10 A Prisma Plus rendszer lyukasztas nélkdili,
M10 12 kotdszerelvényekkel térténd csatlakozasi
M12 14 megolddsokat is ajanl.
A szerszam élét rendszeresen
ellendrizni kell, valamint a lyukaszto
és a szerszam ellendarabja kozotti
tavolsagot is (0,5 mm), hogy a rézsin
lyukasztaskor ne deformalddijon.
Hajlitas A felhasznalt réz mindsége a sin vastagsdgadval

A minimalis hajlitasi sugar
betartasaval elkertlhetd a fém
repedése illetve torése.

Mar meghaijlitott rézsineket ne
egyenesitsen ki az uUjrafelhasznalas
érdekében. Ne hajlitsa a sineket a
lyukasztott részen.

megegyezd minimdlis hajlitdsi sugar (5 vagy
10 mm) alkalmazasat teszi lehetéve.

Schneider Electric

Il Merlin Gerin
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Féaramkori

csatlako-
zasok

Sinek elokészitése

Erintkez6-
feliiletek
elokészitése

Gyakorlati szabalyok

A csatlakozofelllleteknek tisztanak,
szaraznak, simanak kell lenniuk,
mély karcolasok nélkiil.

Ovatosan tavolitson el minden sorjat
a vagasok mentén, lyukassza ki a
sint, és végul tavolitsa el a
fémreszeléket. Ha szikséges,
zsirtalanitsa a felliletet, majd finom
csiszolopapirral és tériékenddvel
tisztitsa meg.

Prisma Plus példak

A Linergy gyljtésinek alkalmazédsa esetén nincs
szlikség az érintkezd felliletek csiszoldsara.

A durva, kemény kiképzésli feliilet javitja a
csatlakozds minGs€gét az elemi csatlakozasi
pontok szamdnak névelésével.
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Féaramkori  Sinek szerelése
csatlako-

zasok

Villamos Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
csatlakozasok

A villamos csatlakozasok minGsége
a kdvetkez6 tényez6ktdl fligg:

m a sinek kozotti érintkez&nyomastal
m az atlapolo feltletektdl (méret és

mindség).

Szerelési 8.8 mindségi osztalyu horganyzott acél (Zn8C)

anyagok , o csavarokat és anyékat kell alkalmazni.

yag A szerelvenyeket 8.8 osztalyu A megfelelé nyomatékkal meghtizott csavarok

korr6zioallé aceél csavarokkal es és anyak hosszu id6n &t megtartjak mechanikai
anyakkal kell régziteni, mindket tulajdonsdgaikat (rugalmassag) az anyag
oldalon tanyérrugos alatéteket deformaldddsa nélkil (folyds), a
alkalmazva. Kicsavaras utan az kapcsolészekrényben uralkodd belsé
alatéteket az ujbdli becsavaras elétt hémérséklettdl figgetlendil.

ki kell cserélni.

L

Ajanlott csavarhosszusag az ésszeerdsitendd 5

o , é6s 10 mm vastagsdgu sinek szamatdl fliggben.
A csavarok szlikséges hossza: a sinek

vastagsaga + az alatétek nem Ossze-

p . y i osszeerdsitendé csavarhosszusdg
nyomott allapotéaban mért vastagsaga + sinek szdma min. max.
a csavaranya vastagsaga + 2 menet. (mm) (mm)

2 25 30
3 30 40
4 35 40
5 40 50
6és7 50 60
86s9 60 60

m ellendrizze, hogy teljesliinek-e a
biztonsagi térkézdkre vonatkozé
eléirasok

m bizonyos esetekben (korrézio-
veszély) a csavarok végét az anyakkal
egy szintbe lehet hozni.

A Linergy csatlakozdcsavarokat a sin
hornyaban a csatlakozasi ponthoz lehet
csusztatni. A csavarhoz tartozo golyo a csavart
a kivant helyen tartja. A megfeleld helyzet
bedllitasdhoz a csavaron jeldldnyilds van.
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Féaramkori  Sinek szerelése
csatlako-
zasok
Atlapolas Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
A Prisma Plus rendszer esetén a sinek
dtlapoldasdra megallapitott megolddsok célja
A rézsinek 0sszeszerelésére ugyanaz: a h6meérsékletemelkedés azonos
vonatkozo egyedi eljarasoknak szinten tartdsa a sinek esetén egy hosszutdavon
biztositani kell a h6mérséklet megbizhato csatlakozassal.
emelkedésének azonos szinten Minden ilyen megoldas tesztelt, optimalis és
tartasat ugyanugy, mint a lapos sinek elfogadott mdd. A tipusteszteket
esetén. az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvadnynak megfelel6en végezték el, tovdbba
Normal esetben az atlapolas teljes. a szélsdséges kdriilmények kézti csatlakozasi
pont dregedési vizsgadlatnak aldvetettéek.
A 10 mm vastag sinek esetére a 2,5-szeres
0 dtlapolads az optimalis.
)
0 0
Ugyanakkor az altalanosan
alkalmazott gyakorlati szabalyok az
atlapolasra vonatkozéan a ; PP . .
csatlakozé sin vastagsaganak A é/nergy gyljtésin csatlakozédsa lapos sinhez
Otszorosét javasoljak, igy biztositva a w5 mm
megfelelé minéségi csavaros kotést.
Egy példa 5 mm-es sinre: 25 mm-es
atlapolas.
B m 10 mm vastag sinhez az elbre gyartott csatla-
l e kozok biztositanak optimélis dtlapolasi felliletet
A
r
v
r=ex5
Li nergy Elére gyartott Linergy csatlakozds. 1600 A-nél

gylijtosin és
vizszintes
gyljtésin csat-
lakoztatasa

nagyobb dramerdsség esetén a gydijtbsint meg
kell kett6zni.

ai

T

Mlﬁ
LI
ig=
10|

3200 A névleges dramu kapcsolo-
szekrényekben a két gydjtésin kbzotti
csatlakozast a kapcsoloszekrény épitdjének kell
egyedileg elkészitenie.

T
=
I

1
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Erintkez6-
nyomas

Gyakorlati szabalyok

Az érintkez6nyomas a kovetkez6
tényez6kidl figg:

m a rdgzitési pontok szamatdl

m a felhasznalt csavarok és anyak
tipusatol (anyagmindség, atmérd)
m a csavarokon alkalmazott
meghuzasi nyomatéktol.

T

e

Prisma Plus példak

A Merlin Gerin meghatadrozta az egy vonalban
létrehozando régzitési pontok szamat, M8-as
csavarokkal 6sszekapcsolt sinekhez. A jo
mindségl villamos kapcsolathoz 8.8 minésegi
osztalyu csavarokat kell alkalmazni,
laboratdriumi tesztek sordn meghatdrozott
meghuzasi nyomatékkal régzitve.

A meghuzdsi nyomaték nyomatékcsavar
hasznalatdval biztosithato.

Schneider Electric

Il Merlin Gerin
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Foaramkdri  Foaramkori csatlakozasok
csatlako-
zasok
Meghuzasi Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
nyomatek 8.8 min6ségi osztalyu csavarok és anydk
meghuzdsi nyomatéka.
A szlkséges érintkez6nyomas
beallitdsahoz (20-30 N/mm?) csavaratméré meghuzdsi nyomaték
hasznaljon kalibralt nyomaték- (N.m)
kulcsot. A meghuzasi nyomaték a M6 13
csavarok és anyak méretétdl és M8 28
anyagmindségétdl fugg. M10 50
A jo mindségli csavarok és anyak a meghuzasi
nyomaték igen pontos bedllitdsat teszik
lehetdvé, igy az érintkezényomads tartdsan
+ 10% értékhataron bellil marad.
\) Megjegyzés: amikor a csavaros kétéseket
kézvetlenlil a készllékek csatlakozoin hozzdk
Iétre, ellendrizni kell a késziilék kézikbnyvében
meghatdrozott, a csatlakozon alkalmazhato
meghuzdsi nyomaték értékét.
m huzza meg a kivant nyomatékkal
az ellenanyaba vagy menetes
furatba futé csavarokat.
m a megfelelé nyomatékkal
meghuzott csavarokat jeldlje meg az
ellendrizhet6ség érdekében
®m a meghuzasi nyomatékot
meghatarozott id6kdzénként
ellendrizni kell
B egy sincsatlakozas szétszerelését
kévetben az Ujboli 6sszeszereléshez o . .
Uj csavarokat, anyakat, alatéteket Ajanljuk, hogy a megfeleléen meghuzott
kell alkalmazni. csavarokat szines, hdallo, letérélhetetlen akril
lakkal jeldlje meg. Ezzel nem csupan a
meghuzott csavarok ellenérzése valik
kénnyebbé, de munka kézben is kénnyebben
azonosithatok a még meg nem huzott csavarok.
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Féaramkori - Csatlakozas hajlékony sinekkel
csatlako-

zasok

Hajlékony Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

sinek tipusai

Szabvany:
IEC 60332

A hajlékony sineknek meg kell
felelnitik az IEC 60332-1 szabvany
elGirasainak, amely garantalja:

m a vezetd ér villamos jellemz6it

a szigetelés hé- és tlizallésagat.

]

Lt >

Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvanynak megfelel6
kapcsoldszekrények hajlékony
sineinek keresztmetszetét a
kovetkez6 tényezdk figyelembe
vételével lehet meghatarozni:

m a készilék elhelyezkedése a
szekrényen belll

| a tébbi aramkdr méretei

m a szekrény koruli kérnyezeti

Merlin Gerin készlilékek Prisma Plus
szekrényekbe térténd be€pitése sordn a hajlékony
sinek keresztmetszetének meghatdrozdsahoz az
alabbi tablazat adatait vegye figyelembe.

Megszakitok, kapcsolok és biztositok:
m Prisma Plus szekrényben
W a kapcsoloszekrényen beliili hémérséklet 60°C.

késziilék k.metszet késziilék k.metszet
(mm) (mm)

INS125 20x2 NS250() 20 x 3
INS160 20x2 NS400) 32x5
INS250 20x 3 NS630 32x8
INS400 32x5 INF250 24 x5
INS630 32x8 INF400 32x5
NS100(" 20x2 INF630 32x8
NS160(7 20x2

(1) a megszakitokhoz megadott értékek az azonos névleges
dramu kontaktorokra is érvényesek.

Megszakitok, sorozatkapcsok, gylijtosin-
csatlakozasok (sin/sin):

m Prisma Plus szekrényben

B a kapcsoldszekrényen bellili hbmérséklet 60°C.

S I max k.metszet

hémérseklet (60 °C) (mm)

W a beépitett készilék altal disszipalt 200 A 20x2

hc'Smennyiség 250 A 20x 3

m a beépitett készlilék disszipacidja 200 A 24x5

kovetkeztében létrejové melegedés 480 A 24x6

megengedett értéke 520 A 32x5

W a csatlakozasok hossza. 580 A 24x8

Szabvany:
IEC 60439 Feltétlenul figyelembe kell venni a 6604 2x8

készilék gyartojanak utasitasait. A Prisma Plus hajlékony sinek szigetelése
125°C hémeérsékletig hdallo.
Megjegyzés: minden esetben a
kézikényvekben megadott sinkeresztmetszet
értékek az irdnyadoak.

Meéretrevagas

A vagast lehetdleg lemezolléval

végezze, hogy a felllet tiszta,

sorjamentes legyen. A vagasi hossz

megegyezik az elméleti hosszal + a

biztonsagi rahagyassal (altalaban 10

mm) amire a rézlemezek hajlitds

kdzbeni elcsuszasa miatt van

szikség.

Haijlitas

1. dbra

/I 2. dbra

A hajlékony sineket kézzel kell
hajlitani, hogy a szigetelés ép
maradjon. A hajlitasi sugar minimalis
értéke a sin vastagsaga (1. dbra). A
hajlitas utan az egymashoz képest
elcsuszott lemezeket szintbe kell
vagni (2. ébra).

Schneider Electric
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Csatlakozas hajlékony sinekkel

Szigetelés
eltavolitasa

Gyakorlati szabalyok

A szigeteléseket csupaszolofogéval
vagy mas, éles szerszammal kell
eltavolitani a csatlakozasi ponthoz
minél kézelebb, hogy a feszlltség
alatt allo szigeteletlen vezet6hossz
minél kisebb legyen.

Vigyazzon, nehogy megsértse a
rézfellileteket, mert az késébbi
térések kiindulasi pontja lehet.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus elére gydrtott csatlakozdsok
teljes valasztékdt nyujtia, amelyeken
megtaldlhatok a sziikséges furatok, és
amelyekrél a megfelelb helyen a szigetelés is el
van tavolitva.

=)\ g X

Furas és

Nyomdlappal felszerelt lyukasztd hasznélatat

z ajanljuk, amely tiszta, sorjamentes vdgasi
IVUKaSZtas A hajlékony sineket meghajlitasuk felliletet ad, és meggatolja a lemezek
utan kell kifurni illetve kilyukasztani. deforméalodédsét a lyukaszto visszahuzdsakor.
Ha a lyukakat furassal késziti el, L. . .
hasznaljon specialis, satuba fogott A lyukaszt6 és az ellendarab kozott 0,2 mm rés
furésablont, amely megvezeti a furét, I{egy en. Ugyeljen ra, hogy a ly gkafztp mindig
és egyuttal a hajlékony sint is rogziti e{es !egy en, e,'/ke(ulj,e a sorjakép. zode§t, illetve a
al miivelet kbzben! rézrétegek sértilését a sorja behatoldsa miatt.
A szikséges furatatmérd a hasznalt
csavarok méretétdl fligg.
csavaratméré  maximalis
furatatméré
M6 7
M8 10
M10 12
M2 14 gsL2
L
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Féaramkori

csatlako-
zasok
Gylijtosinek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
fali- és allo- A Prisma Plus szekrényekben nem érnek éles
szekrények- ] peremek a gylijtésinekhez.
ben, illetve Az IEC 60439-1 és IEC 60204-1
L , szabvanynak megfeleléen szigetelt
mezo§ eloszto- vezet6k nem fektethetbk kdzvetlentl
szekrényben szigeteletlen, fesziiltség alatt 4116
alkatrészekre, illetve nem érhetnek
) éles peremekhez. A karbantartast
Szabvany: megfeleléképpen kell végrehajtani.
IEC 60439
Szabvany:
IEC 60204
Powerclip gytijtésin faliszekrényben

Lapos gydijtdsin faliszekrény hatoldaldba
szerelve

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Csatlakozas hajlékony sinekkel

Sinek régzitése

Gyakorlati szabalyok

A hajlékony sineket régzitse
szigetel6 tartokhoz. A
kotegel&szalagok kozotti tavolsagot
a zarlat esetén fellép6
elektrodinamikus eréktél fliggéen
kell meghatarozni. A tablazatban a
kotegel6szalagok kozétti ajanlott
tavolsagok talalhatok.

kétegelo- max.  szalagok (x)
szalag Ipk kozott tav.
tipusa (KA) (mm)
szélesség: 9 mm 20 350
terhelés: 80 kg 25 200

35 100

45 70
Megjegyzés:

a széls6 kotegel6szalagok a
csatlakozasokhoz minél kdzelebb
legyenek.

Prisma Plus példak

A Merlin Gerin ajanldsa szerint legalabb 400
mm-enként régzitett tartokat kell a
keretszerkezetre felszerelni. A szabadon &llé
tartok egymadstol x tdavolsdgra legyenek.

<

rogzitett
e n e
M koétegelészalag
szabad
i kétegel6szalag

Vezetékkotegeléskor minden
aramkoérhoz kulénalld koteget
hozzon létre, pl.: N, L1, L2, L3.

A vezeték megfelel§ szell6zése
érdekében hagyjon helyet a
hajlékony sinek kdzott minden
kotegel6szalagnal, szigeteld,
onkiolto tavtartd felhasznalasaval.

Szerelés

A szoritéerd elosztasa és a réz
megfolyasanak megakadalyozasa
érdekében helyezzen legalabb 2 mm
vastagsagu alatétet a tanyérrugos
alatét és a sin kdzé. Vigyazzon, hogy
a csavarkotés meghuzasakor meg
ne sértse a szigetelést.

A szerelésre vonatkozé szabalyokat
(anyagminGség és meghuzasi
nyomaték) lasd a 45. oldalon.

Hajlékony sin késziilékhez valo
csatlakoztatasakor hasznalja a készlilékhez
mellékelt csavarokat egy lapos alatéttel
kiegészitve.

A lapos alatétek tartozékként mellékeltek
minden olyan termékhez, amelyhez el6re
gyartott csatlakozok kaphatoak.

A készliilék kézikbnyvében megadott meghuzasi
nyomatékot alkalmazza.
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Féaramkori

csatlako-

zasok

Csatlakozas Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
gyujtosinekhez Minden drmértékre taldlhaté megfelels elére

Ha a gyljt6sinek fazisonként tébb
sinbdl allnak, a csatlakozasi
pontokat el kell osztani az adott fazist
alkoto sinek kozott.

3
\2
WA

gydrtott csatlakozds a készlilékek és
gyljtésinek csatlakoztatdsahoz.

LI

Szigeteletlen sinbdl kiképzett eldre gydrtott
csatlakozads

A hajlékony sineket a lemezek
szétvalasztasa nélkiil kell
csatlakoztatni.

3
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Féaramkori
csatlako-
Zasok

Csatlakozas kabelekkel

Elvi alapok

Gyakorlati szabalyok

Minden kdzepes teljesitmény
csatlakozas megvaldsithato
kabelekkel. Egy bizonyos
teljesitmény f6l6tt azonban a kabeles
csatlakozas tul kérilményessé valik
szamos ok miatt, igy példaul a
szlikséges keresztmetszetek, a
vezet6k szama, a hajlitasi sugar,
vagy éppen a szekrényen beldl
rendelkezésre allo sz(ikds hely miatt.

Prisma Plus példak

125 A felett hajlékony sinek alkalmaz&asat
ajanljuk a 6 gydjtdsin és a terhelésoldali
lecsatlakozo késziilékek kézotti
Osszekottetések kialakitdsahoz.

\ |
\

Kabeljellemzok

A kapcsoldszekrényen beliili
kabelezéshez altaldban hajlékony
vagy félmerev kabeleket kell
hasznalni. 500 V szigetelési
feszultségig HO5VK, 750 V-ig HO7VK
tipusu kabelek alkalmazhatok. A
normal szigetelések altalaban
105°C-ig hasznalhatok.

U 1000 tipusd (1000 V-os szigetelés) hajlékony
vagy félmerev kdbelek haszndlatat ajanljuk.

Ha az tzemi fesziiltség a kdbel szigetelési
feszliltségének felénél kisebb, azaz kisebb, mint
500 V, a kdbelek 2. érintésvédelmi osztdlyba
tartozdknak tekintheték. Ennek megfeleléen a
kdbelek kézvetlendl a fém tartdszerkezeti
elemekhez régzithetdk, kiilén szigetelés
kdzbeiktatdsa nélkdil.

A féaramkdri kabelezés kialakitdsdahoz fekete
szigetelésli kabelek hasznalatat javasoljuk, a
nullavezetéknél kék, a védbévezeténél zéld/
sdrga szind jeldléssel.

Kabelkereszt-

Ajanlott rézkabel keresztmetszetek

megszakitok csatlakoztatdsdhoz a
metszetek A kabelkeresztmetszet kapcsoloszekrényekben, 35°C kérnyezeti
meghatarozasakor a kovetkez6 hémeérsékletnél.
t.er;yte;zrﬁlé%gglnl:l%};(;I%nétégtvennl. kereszt- megengedheté aramerésseg(A)
m a vezetSket koriilvevs levegd metszet kapcsolészekrény | kapcsoloszekrény
hémérsékletét. (mm2) IP <30 ('-' 60°C) IP > 31 ('-' 7006)
kiilénallo kétegelt| kiilénallo kotegelt
1.5 16 14 14 12
25 25 22 23 20
4 32 28 29 24
6 40 36 39 33
10 63 55 55 50
16 90 80 77 70
25 110 100 100 93
35 135 125 125 120
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Kabelko6tegek

Gyakorlati szabalyok

A kabelkdtegeket altalaban
aramkorénként kell kialakitani.
A kétegben 6sszefogott kabelek
szama a kabelatmér6tdl fugg.

El6szor a vezetékkoteget kell
kialakitani, majd a kész kabelkéteget
kell a tartokhoz régziteni. A
kotegelSk kozotti tavolsagot 1asd az
57. oldalon.

Prisma Plus példak

Egy kétegen bellili ajanlott kabelszam az atméré
fliggvényében :

kabel- kabelek szama
keresztmetszet kétegenként
(mm?)

<10 8

16 - 35 4

Szigetelés
eltavolitasa

Csupaszolofogé alkalmazasaval
elkerllhet6 a vezet6erek bevagasa,
illetve a szigetelés megsértése.

A lecsupaszitott vezetékhossz
megvalasztasahoz a kévetkez6ket
vegye figyelembe:

W a vezeték végére préselendd
kabelsaru hosszat

d=L

m a készllékcsatlakozé furatanak
mélysége.

6 mm?-es, vagy nagyobb kabelkeresztmetszet
esetén a kabelsaruk jobb csatlakoz&st
biztositanak a csatlakozé megfolydsdnak
veszélye nélkil. 6 mm2-nél kisebb
keresztmetszetek esetén a
készlilékcsatlakozokhoz valo kézvetlen
csatlakozast javasoljuk, de tébbféle
csatlakozasi lehetbéség all rendelkezésre:
acélcsatlakozok, tébblyuku csatlakozok,
kisméretl kabelsaruk stb.

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Foaramkori  Csatlakozas kabelekkel

csatlako-
zasok
Kabelsaruk Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
preselese Hasitott végl kabelsaruk hasznalatat ajanljuk,
amelyek esetében ellendrizheté a vezetd erek
Egy kabelsaruba csak egy behatoldsi mélysége.
er6saramu kébelt szabad besajtolni.
Valamennyi elemi szalnak a saru jq
hivelyébe kell kertinie. /]
=

A hatszégletl sajtolds biztositja a sajtoloerd
egyenletes eloszldsat.

Hasznaljon a saru gyartdja altal
ajanlott méretl sajtolészerszamot.
Alkalmazzon a szerszam gyartoja
altal megadott préselési er6t.

A szerszamokat adott id6k6zdnként
rendszeresen ellendrizni kell.

A 100 - 1250 A névleges aramu Compact

készlilekekhez csbkkentett méretl, réz és

A kabelsaruk nem hasznalhatok fel aluminium kabelek befogaddsdra alkalmas
ismételten, nem hajlithatok, kdbelsarukat ajanljuk.

szélességiik nem csdkkenthetd,
furatuk nem bévithetd.

Ne hajlitsa meg a kabeleket ugy,
hogy a saruk egymas kozelébe
kerllhessenek, mert ez a szigetelés
sérllléséhez és ativeléshez vezethet.

m Hagyjon legalabb 100 mm
biztonsagi tavolsagot.
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Féaramkori
csatlako-
zasok

Kabelvezetés

Gyakorlati szabalyok

Altalanos tudnivalék:

A kabelek nem érhetnek hozza a
feszlltség alatt allé vezet6khoz
(rézsinek, hajlékony sinek stb.),
illetve nem szabad azok kdzott
vezetni 6ket, mert ez tulmelegedést
okozhat. A keretszerkezet éles
peremeit a kdbelek kdzelében védeni
kell, nehogy megsérthessék a
kabelek szigetelését. Hasznaljon
kabelatvezet6t, kabelvezetd gydrdit,
stb.

A kabeleket nem szabad a szekrény
oldallapjain keresztllvezetni.

Prisma Plus példak

Az bsszes fémalkatrész (szerel6lemezek,
keretszerkezet stb.) élei lekerekitettek, az
alkatrészek festettek, a kabelvezetd
szerelvények az alkatrészekbe épitettek.

Compact NS szerelblemez

Kabelek
régzitése

Ha a kabelek nem felelnek meg a 2.
érintésvédelmi osztaly
kdvetelményeinek, szigetelt
tartékhoz kell 6ket régziteni.

A kotegel6k kozotti tavolsag a
kotegeldk tipusatol és az
elektrodinamikus er6k nagysagatol
fugg.

1000 V szigetelési feszliltségli kabelek
haszndlatakor, ha a kapcsoloszekrény lizemi
fesztiltsége legfeljebb 500 V, a kdbelek 2.
érintésvédelmi osztalyba tartozoknak
tekinthetdk. Ez azt jelenti, hogy a kdbelek
kozvetlenil a fém kabelvezetd rudakhoz
erdsithetok.

A kdtegelbk kézétti ajanlott tdvolsdg:

kotegelé max. kétegelok
tipusa Ics kozotti tavolsag
(KA) (in mm)
szélesség: 4.5mm 10 200
terhelés: 22 kg 15 100
20 50
szélesség: 9 mm 20 350
terhelés: 80 kg 25 200
35 100
45 70

A kétegelSket a csatlakozdsi pontokhoz a leheté
legkézelebb kell elhelyezni. 50 mm?-es, vagy
annal nagyobb keresztmetszet( kdbelek esetén
9 mm széles kétegelbket kell alkalmazni.

A kabelkéteget legalabb 400 mm-enként a
keretszerkezethez kell erésiteni.

Schneider Electric
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Foaramkori  Elosztoblokkok
csatlako-
zasok
Eloszto- Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
blokkok Rugés csatlakozo
A Multiclip, Polybloc és Distribloc készlilékek
Az elosztoblokkoknak ellen kell esetében csavaros csatlakozdk helyett rugds
allniuk a révidzarlatok kdvetkeztében csatlakozokat alkalmazunk.
kialakul6 termikus hatasoknak. Ezek a csatlakozo-szerelvények teljes
mértékben kompatibilisek az adott Merlin
R Gerin késziilékek névleges aramértékeivel.
A rugo a vezeték keresztmetszetéhez
a automatikusan alkalmazkodo érintkez6nyomadst
biztosit, amelynek értéke a kezeldtdl fliggetlendil
all be.
A régzités rendkiviil megbizhatd, mivel nem
érzékeny sem a razkdddsra, sem a
0 hémeérséklet-vdltozdsokra, igy a biztos
kapcsolat hosszt idén &t garantalt.
A kabelek csatlakoztatasakor
vigyazzon, hogy az elemi szalakat ne
vagja el. Hegyes csavarokkal ellatott
csatlakozok esetében a tdbberes
kabelek végén alkalmazzon
Szabvany: ervéghiivelyeket. Az érveghlivelyek
IEC 60947 mérete a kabelkeresztmetszetnek és
a csatlakoz6 méreteinek megfeleld
legyen, a sajtolast megfeleld
célszerszammal hajtsa végre.
Rugds csatlakozok esetén a
csatlakozas tipusanak megfelelé

Szabvany: csupaszolasi hosszt és meghuzasi i i .

IEC 60439 nyomatékot alkalmazza. Rugos csatlakozokhoz ne hasznaljon
érvéghlivelyeket! Egy csatlakozohiivelybe
csak egy kabelt csatlakoztasson!

A rugds érintkez6 olddsahoz haszndljon

hengeres szaru lapos csavarhuzot.

Az elvégzett tesztek azt mutatjak, hogy a
csatlakozok énmagukban, illetve Merlin Gerin
készlilékek csatlakoztatdsa esetén is kielégitik
az IEC 60947-7 (kabelterhelési tesztek) és az
IEC 60439-1 (melegedési és elektrodinamikai
tesztek) elbirdsait.

Csavaros szoritos csatlakozok

Ezt a fajta csatlakozot a kiegészité
csatlakozoblokkokon illetve Multiclip blokkon
alkalmazzuk. A csatlakozo tébbféle kabel
befogaddsdra alkalmas, de érvéghiivelyek
alkalmazasa nem ajanlott.

Ezt a csatlakozdtipust elsésorban
elosztoblokkok és bizonyos megszakitok
(Multi 9) taplalasandl alkalmazzuk.

Csavaros szoritds csatlakozok Multiclip
elosztoblokkon

58

[l Merlin Gerin

Schneider Electric



Segédaramkorok és kisteljesitményi
aramkorok
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Segedaram-
korok es kis-

teljesitmenydi

aramkorok

Kabelvezetés

Elvi alapok

Gyakorlati szabalyok

A szekrényeken belll a
kisteljesitményd és segédaramkorok
kabeleit kabelbilincsek kdzott,
esetleg vezetékcsatornaban kell
vezetni, szabadon, nem kétegelve.
Ez a vezetési mdd jobb mechanikai
védelmet és jobb szell§zést biztosit,
mint a kétegelés. A csatlakozasokat
a vezetékcsatornakon kivil kell
elhelyezni.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszerben a kisteljesitmény(i
és segéddramkdrék vezetése s
csatlakozdsainak kialakitdsa a rendszer
funkciondlis részet képezi.

IR EIEE u-rﬂ'_

NECECE

Kabelvezetés
kabelbilincsek-
ben

A kabelbilincsek kdzott vezetett
kabeleket nem szabad kétegelni, igy
jobb lesz a kabelek héleadasa.

A vezetékek megfeleld régzitéséhez
hasznaljon megfelel6 szamu
kabelbilincset (altaldban 100 mm-
enként egy bilincs).

A Prisma Plus rendszerben a kabelbilincsek
vizszintesen és fliggblegesen is elhelyezhetdk,
igy optimdlis és dttekinthetd kdabelezést lehet
kialakitani.
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Segédaram-
korbk és kis-
teljesitmenydi
aramkorok

Kabelvezetés
vezeték-
csatornaban

Gyakorlati szabalyok

Legfeljebb 6 mm? keresztmetszet(i
kabelek esetén célszeril a
vezetékcsatorna hasznalata.

Ha az alkalmazott kabelek nem felelnek
meg a 2. érintésvédelmi osztaly
kdvetelményeinek (szigetelési
feszlltségliik nem haladja meg az tzemi
feszlltség kétszeresét), a
vezetékcsatornak érintésvédelmi
biztonsaga érdekében a régzitéshez
miianyag szegecseket, vagy miianyag
csavarokat kell hasznalni, amelyek nem
sérthetik meg a kabelek szigetelését,
valamint biztositjak a kettds szigetelést
a szekrény fém tartoszerkezete felé. A
vezetékcsatorna rdgzitési pontjai
kodzotti tavolsag nem haladhatja meg a
600 mm-t. A csatorna keresztmetszete
maximum 70%-ig hasznalhato ki.

A vezetékcsatornaban futd kabeleket
nem szabad kétegelni, mivel ez fokozott
melegedéshez vezethet.

A tovabbi bévitéshez szabad sorokat
kell fenntartani.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszerben a vezetékcsatornak
vizszintesen és fliggblegesen is elhelyezhetdk,
igy optimdlis és attekinthet6 kdbelezést lehet
kialakitani. A szerel6lemezen olyan specidlis
zondk vannak, amelyeket a vezetékcsatornak
fogaddsdra képeztek ki.

Fliggdleges régzités

Kabelvezetés
az ajtoba
szerelt
segédberen-
dezésekhez

Az ajtéhoz a kabeleket kdtegelve kell
vezetni.

A kotegelésnek olyannak kell lennie,
hogy megakadalyozza az ajté vagy a
homloklemez mozgasat kdvetd
kabelek sérilését.

A Prisma Plus rendszerben kétegbevezetd
zondk vannak kiképezve, a kapcsolokésziilékek
felszerelésére alkalmas helyet az ajton vagy
homloklemezen elére bejeldljiik.

vezetékcsatorna

A homloklemezre szerelt készlilékek
véddbhiivelye

Schneider Electric

[l Merlin Gerin
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Segedaram-  Kabelvezetés

korok és kis-

teljesitmenydi

aramkorok

Kabelatveze- Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

tés szekrények
ko6zott

Ha kulénvalaszthato (pl. szallitas
céljabodl) szekrények (segédtap stb.)
kozott kell kabeleket atvezetni, a
kabelek csatlakoztatdsahoz
sorozatkapcsok és
csatlakozoblokkok hasznélata
ajanlott.

Tapegységek

A segédtapoktipusa és védelmének
rendszere legyen tisztan
azonosithato a csatlakozé
kapcsoldszekrényen.

A relévezérls, szabalyzo és kijelz6 automatika
rendszer esetében a segédféldeldsin
hasznalata egyszertisiti a segédfesziiltség
elosztdsat a funkcionalis egységek felé. A
segédfdldeldsint a kdbelcsatorndba kell
beszerelni.
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Segédaram-
korbk és kis-

teljesitmenydi
aramkorok

Kabelkétegek Gyakorlati szabalyok

A kabelkétegek nem érhetnek hozza
a feszlltség alatt all6 rézsinekhez,
illetve nem szabad azok k&zott
vezetni 6ket, mert ez tulmelegedést
és a szigetelés sérllését okozhatja.
Ha a kabelkétegek nem felelnek meg
a 2. érintésvédelmi osztaly
kdvetelményeinek, szigetelt
tartokhoz kell ket rogziteni.
Megjegyzés: mivel a
segédaramkorok kabelkbtegei
altalaban alacsony fesziltséget
hordoznak (a kabel szigetelési
feszlltségének felénél kisebbet),
kdzvetlenul a fémtartokhoz
régzithetdk.

Prisma Plus példak

A kabelkétegekhez, mivel ezek utdlag nehezen
mddosithatdk, célszert kabelbilincseket
hasznadilni.

A Compact NS 100/630 és flggdleges
szerelés(i NS 630B/1600 késziilékek
szerelblemezére felszerelt kdbelbilincsek.

Megfelel6 szamu kotegel6t kell
alkalmazni.

A kétegelSk kozotti tavolsag a kéteg
atmérgjétdl fligg:

koteg- kotegelbk kozotti tav.
atméré D L min. L max.
(mm) (mm) (mm)
<20 60 120
20-30 70 140

30 - 45 90 180
45-75 125 200

Az ajtékra szerelt készllékekhez
vezetd kabelkoteget ugy kell
kiképezni, hogy ne akadalyozza az
ajtok mozgasat, és kdzben a kabelek
se sérulhessenek meg.

A kétegek védelmére alkalmazzon csé alakd,
vagy spiralis véddhiivelyt.

2 o

Hajlékony vezetékcsatorna ajtokabelezéshez

Schneider Electric [l Merlin Gerin
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Segéddram- Altalanos tudnivalék

k6rok és kis-

teljesitmenyd
aramkorok
Csatlakozas Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
sorozat- A Prisma Plus elosztéberendezésekben
kapcsokhoz csavaros és rugds sorozatkapcsok egyarant
A kabel vezet6 erének minden elemi alkalmazhatok.
szalat a csatlakozo furataba kell Rugds csatlakozokhoz ne hasznaljon
helyezni. érvéghlivelyeket.
Hajlékony vezetékek csatlakoz- Egy csatlakozohlivelybe csak egy kabelt
tatéasakor a régzitécsavar csatlakoztasson.
meghuzasakor tgyeljen, hogy el ne
vagja a vezeték elemi szalait.
Hegyes szoritdcsavarhoz hasznaljon
érvéghuvelyt. Az er6saramu
csatlakozdkapcsokat és a bejové ill.
kimend csatlakozasok kapcsait
tavtartoval kulénitse el.
A szerelblapokon elére kiképzett helyekre lehet
a sorozatkapcsokat folszerelni.
Erve’ghuvelyek A Merlin Gerin készlilékek csavaros szorités

hasznalata

A megfelel§ régzités és a jo
érintkezés érdekében célszer( lehet
érvéghivelyek hasznalata; az
érvéghivelyek mérete a
kabelkeresztmetszetnek és a
csatlakozé méreteinek megfeleld
legyen.

Tavolitsa el a vezeték szigetelését a
megfelel6 hosszon. Az §sszes elemi
vezet6szalat helyezze a hiivelybe. A
csatlakozo egy nyilasaba csak egy
érvéghivellyel felszerelt vezeték
helyezhet6 be.

csatlakozoi érvéghtively nélkdili hajlékony
kdbelek fogaddsara lettek kifejlesztve.

Az elvégzett tesztek azt mutatjak, hogy a
csavaros szoritos csatlakozdk esetén a sima,
csupaszolt sodrott eri kdbelek adjak a legjobb
eredményt a kihtizassal szembeni ellenallds
illetve a melegedés tekintetében.

A csatlakozé a Merlin Gerin készlilékeken két,
azonos keresztmetszett, hajlékony, csupaszolt,
érvéghlively nélklili vezetéket tud fogadni.

A Telemecanique gyartmanyu bilincses
csatlakozokhoz érvéghlivelyeket kell
alkalmazni.
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Segédaram-
korbk és kis-

teljesitményd Q*/
aramkorok
Ervéghﬂvelyek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
hasznalata
A ratolhat6, csuszésarus
csatlakozasi mod csak
kisteljesitményl segédaramkdrok
esetében hasznalhaté.
- 5
- —
o
Fesziiltségleagazasok 6,35 mm-es ratolhato
sarukkal kisteljesitménydi illetve
meérékabelekhez.
Kabel- Ha a specifikacioban mdsképp nem szerepel, a
keresztmetszet kévetkezd kabelkeresztmetszeteket ajanijuk a

segéddramkdrdk kdbelezéséhez:
m 1,5 mm? feszliltség segéddramkdérékhéz
W 2,5 mm? dram segéddramkorékhéz.

Schneider Electric 65



Segedaram- Adatatviteli halézatok

korok és Kis-

teljesitmenyd

aramkorok

Adatatviteli Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

halézatok Kiilénb6z6 kabelfajtik érzékenysége

kabelcsalad | jel tipusa EMC
Az adatatviteli berendezéseknek ki tulajdonsdgok
kell elégitenitik a vonatkozd 1| analog analog érzekelos ?flzikeny
T T . N mero- es elel

kg_)mpatlbljlta3| és kibocsatasi tépdramksrok /
kévetelményeket.
A kovetkez6kben megadott 2 [ digitalis és | digitalis aramkorok | érzekeny jelek,

kabelezési szabalyok altalanos
értelmlek, nem helyettesitik a
berendezés gyartdjanak kabelezési
utasitasait.

tavkoéziési és adatsinek zavaro hatdsuak az
1. csalddba tartozo
jelekre nézve
3 | relé szdraz érintkez6s zavaro hatdsu az 1.

dramkarok, reiv-
képzbdés veszéllyel

és 2. csalddra
nézve

4 | tdpegység

teljesitmény- és
tdpegység
dramkorok

zavaro hatdsu jelek

Megjegyzés:

érzékenyek.

az arnyekolt kabelek nem zavard
hatdsuak, és mds zavardsokra nem

Hasznaljon arnyékolt kabeleket,
vagy arnyékolt kdtegeket, ha
aramkoreit védeni szeretné a
sugarzott zavaroktol. A
fémarnyékolasokat megfeleléen
foldelni kell. A kéabelen belil a nem
hasznalt vezetékeket gondosan le
kell féldelni (kivéve az 1. csaladba
tartozo esetekben) a kabel mindkét
végén.

Féldelbcsatlakozo fém régzitéssel DIN sin

felhasznalasaval
| | |
O O OO OO
OO —OO I OO

Féldelbsin

C(C_ &

NEM Elfogadhaté igen révid Igen

csatlakozdasokhoz

A kabelek legyenek a lehetd
legrévidebbek, el6zze meg a
hurokképzddést, amely zavarok
forrésa lehet elektromagneses térben.

A Schneider Electric késziilékek nem
zavarérzékenyek.
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Segédaram-
korbk és kis-

teljesitménydi 2
aramkorok Q&/

Adatatviteli Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

halézatok Allé szekrényben alkalmazhato
. véddintézkedések:
All6 szekrényekben a tébbféle B a kdbeleket vezesse a foldelési rendszer
féldelési rendszer jelenléte optimalis elemeinek kézelében
védelmi feltételeket teremt. Az ajtok m haszndljon mianyag kabelkétegelbket az
kéabelezése soran az adatatviteli érintésnek Kitett vezets alkatrészekre szerelt
kabeleket a vezetd csuklok, vagy a DIN sineken.
foldelvezetékek kdzelében A kabeleket futassa az 6sszeszerelési pontok
vezesse. (pl. csuklok) kézelében, vagy egy féldel6vezetek

mellett.

Foldel6vezeték

A védbhatds fenntartdsa érdekében javasoljuk,
hogy a kabelek k6z6tti tavolsdg / legnagyobb

A kapcsoldszekrényen belul kdbelsugdr ardnya 5, vagy anndl nagyobb
vezesse kilon a relé- és legyen.
taparamkorok vezetékeit az analdg, d

digitalis és adatatviteli kabelektdl.

d/R>5
R © ©
\ = |
Toroidok A kdbel kéré ldgyvascsévet helyezve jelentGsen

. — — csbkkenek azok a zavarjelek, amelyek a
A toroidok érzekelik a szivargasi vezetbk toroidon beliili aszimmetrikus

aramokat, és azzal aranyos elhelyezkedésébdl adédnak.
nagysagu jelet kildenek a

kapcsolédoé mérévevének.

hasznalata

==

Az alkalmazott toroid bels atmérdje
legyen lényegesen nagyobb, mint a
benne futd kabel atmérdje.

A toroidokat a kabelek egyenes
szakaszara kell beépiteni.

A kabeleket k6zpontositani kell a
toroidok belsé nyilasaban.

Haszndlja a toroidokat a Merlin Gerin Vigilohm
termékekkel egytitt a berendezés felligyeletére
és a kuilbnbéz6 mérésekhez.

A Vigi modulcsalad szivargo féldelési aramok és
maradékdramok elleni védbékészlilékei
egytttmikddnek a szigeteld toroid érzékelbkkel.
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Feliratok és jeldlések
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Feliratok es  Kapcsoloszekrények és készulékek jeldlése

jelélések

Altalanos
tudnivalok

Szabvanyok:
IEC 60439
IEC 60617

Gyakorlati szabalyok

Az IEC 60439-1 és 60617
szabvanyok meghatarozzak a
kotelez6en alkalmazandd
jeléléseket:

m a kapcsoldszekrény elején
m a kapcsoldszekrényen belli
készulékeken.

Prisma Plus példak

Feliratok és
jelolések a
kapcsol6-
szekrény elején

Gyart6 adattablaja:

Az adattablanak legalabb a kdvetkezd
adatokat kell tartalmaznia:

B a szekrény 6sszeszerelSjének nevét
és cimét

| a projekt azonositojat.

A szabvanyok megengedik, hogy az
adattablara olyan miszaki adatok is fel-
keruljenek, mint a névleges fesziltség,
aram, frekvencia, Isc érték, a foldelési
rendszer megnevezeése stb., valamint az
olyan mechanikai tulajdonsagok, mint a
kapcsoldszekrény sulya, védettségi
fokozata, amelyek a felhasznaloi

Gyadrto adattabldja

Késziilékek jeldlése:

A készilékek jelolésével
azonosithatok a szekrényen belul az
egyes aramkorokhoz tartozé
egységek. A jeldlésnek vilagosnak,
tartésnak, a készlléken
megfeleléen roégzitettnek kell lennie.

g ]

i

\

\,

\

\,,

A rendszer hdrom, kiilébnbbzé méretd, atldtszo
fedéllel elldtott cimkét kindl, amelyre a feliratot
festéssel vagy gravirozassal lehet felvinni. A
cimkék a kesziilékek elblapjara felpattinthatok.
Ontapado, atlatszo fedéllel és papircimkével
ellatott cimketartok, illetve 6ntapadds
szimbdlumokat tartalmazd ivek is rendelhetdk.

Felpattinthato cimkék

Ontapadé cimkék
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Feliratok és
jelélések

A kapcsolo-
szekrényen
belili jel6lések

Gyakorlati szabalyok

A jeldlések azonositjak a
készllékeket, igy nem fordulhat el6
tévedés a szekrényen belili
munkavégzés kdzben.

A készllékeken 1évé jeldlések a
kapcsolasi rajzokon hasznaltakkal
egyezzenek meg.

Megjegyzés:

A feszlltség alatt all6 részek
érintését meggatl6 burkolatokra
,VESZELY” feliratd cimkét kell
helyezni.

o
Y{\a:g‘w
g
0
Prisma Plus példak

Alulrdl is taplalt késziilékek esetében azonosito
feliratot kell alkalmazni, amely jelzi a készlilék
also taplalasat, kivilrél lathatd, és a késziilek
magassdgdban van elhelyezve:

W az ajton,

m jlletve a hdtlapon is, ha a berendezés hatulrdl
hozzaférhetd.

A késziilékeket AB1 tipusu felpattinthato
cimkével kell jel6ini a késziilékek elején, illetve a
lecsatlakozdsok felett.

Schneider Electric
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Feliratok és  Vezetok jeldlése

Jeldlesek
Altalanos Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
tudnivalok
Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvany meghatarozza a
Szabvany: kotelez6en alkalmazando
IEC 60439 jeldléseket:
m f6aramkorokon
Féaramkorok
(lgabelek es A fazisvezet6ket és polaritasukat
sinek) kotelez6 jeldini a széls6 pontjaikon,

illetve a csatlakozasi pontokon (L1,
L2, L3, L+ és L-).

A jelolés szinére vonatkozoan
nincsenek kdvetelmények.

A nullavezetét vilagoskék szinnel kell
jelélni:

m kabelek esetén azok teljes
hosszaban,

m illetve egyéb esetekben (szigetelt
hajlékony ill. szigeteletlen sinek) a
széls6 pontokon, illetve a
csatlakozasoknal.

A 16 véddvezet6t (PE) és a PEN
vezet6t kétszeres jeldléssel kell
ellatni:

m z6ld/sarga szinjeldléssel a szélsd
pontokon

m valamint PE, illetve PEN felirattal.

Afoldelés csatlakozasi pontjat, illetve
allé szekrénynél a felhegesztett
féldelécsavart szabvanyos foldelés
jeldléssel kell ellatni.
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Feliratok és
jelélések

Segéd-

aramkorok

Gyakorlati szabalyok

A helyes jel6lés nélklldzhetetlen a
helyszini csatlakozasok
kialakitaséhoz és a karbantartashoz.
Mivel szamos lehetséges megoldas
létezik, fontos a jeldlés kérdésében
megegyezni a megrendeldvel.

A jelolések megvaltoztatasa
munkaigényes, és kdnnyen vezet
tévedésekhez.

Ajel6lés lehet alfabetikus, numerikus
és alfanumerikus. A jel6l6ket,
amelyek a legtdbb esetben egymast
atfedd gy(rikbdl alinak, a vezet6k
végeire, valamint a vezeték hossza
mentén kell elhelyezni.

Prisma Plus példak

.
@f(‘

F6 jeldlésfajtak:

m 1. eset: az azonos oldalon
talalhato csatlakozé nevétdl fugg; a
kabel és a csatlakozd neve
megegyezik.

m 2. eset: az ellenkez6 oldalon
talalhaté csatlakozo6 nevétdl fiigg; a
kabel és az ellenkezd oldali
csatlakozé neve megegyezik.

m 3. eset: mindkét oldali
csatlakozastdl flgg; a kdbel neve
mindkét oldali csatlakozas nevét
tartalmazza.

m 4. eset: a kabel neve ill. szdma a
csatlakozasok nevétdl fliggetlen.

m 5. eset: vegyes; a csatlakozok
nevétdl fliggd, ill. figgetlen
jelélésméd kombinacioja.

D
A B2
A
D
(VA
A
06

Dok

A3D2

>
XO

AA
A
AA
D
02 A2
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Feliratok és  Vezetok jelolése

jelélések
Segéd- Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
aramkorok °
Jarulékos jelolések: DA
Jarulékos jelolések is alkalmazhatok, A
igy példaul a fazisok, a polaritas @ ro+
jellése stb. 0%
|
v
v
v
v
|
)
“ D
)
||
[N

74 Schneider Electric



Gyari végellenorzés
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Gyari vég-
ellenérzées

Létesitmények

Elvi alapok

Gyakorlati szabalyok

A gyartasi folyamat végén a
kisfeszUltségl kapcsoldszekrények-
nek szamos gyari rutinvizsgalaton és
teszten kell atesnilk elére
meghatarozott program szerint.

A kapcsoldszekrényeknek meg kell
felelnitik:

m a vonatkozé szabvanyoknak,

m a terveknek (rajzok, abrak,
klldnleges kévetelmények)

m a készilékgyartok szerelési
utasitasainak

m az lizem sajat, belsé
szabalyzatanak.

Prisma Plus példak

Teszt-
korilmények

A teszteket szakképzett
dolgozdknak jol kérilhatarolt
tertleten kell végrehajtani, a
vonatkozé el6irasoknak
megfeleléen.

A teszteket specialis, a végellenbrzések
szamadra fenntartott teriileten kell végrehajtani.
A tesztszemélyzetnek specidlis tanfolyamon kell
résztvennie, és megfelelé szakképzettséggel
kell rendelkeznie feszliltség alatt allo
berendezéseken térténé munkavégzéshez.

Méroeszkozok

Az egyes mliszereknek az adott
mérésekre alkalmasaknak,
kalibraltaknak, j6 allapotuaknak kell
lenniuk:

W vizsgaldpult

m szigetelésmérd

® megohmméter

m multiméter

m folytonossagvizsgalo

m nyomatékkulcs.

Megohmmeéter

Referencia
dokumentumok

Szabalyok:
IEC 60439
IEC 60529

A kapcsoloszekrényhez tartozé
dokumentumokon kivil (rajzok,
abrak, kulénleges kdvetelmények) a
tesztel6 személyzetnek a kdvetkezd
dokumentumokkal kell rendelkeznie:
m valtozasokkal kiegészitett és
naprakész:

O miszaki dokumentumok

O belsé munkafolyamatok leirasa

m legutolsé kiadasu, érvényes
szabvanyok.

A legfontosabb nemzetkdzi
szabvanyok a kodvetkez6k:

m |[EC 60439-1, IEC 60529.
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Gyari veg-
ellenérzés

Tesztek

v

Vizsgalatok és
tesztek

Szabvany:
IEC 60439

Gyakorlati szabalyok

Végre kell hajtani minden szlikséges
vizsgalatot és tesztet, kilénds
tekintettel az IEC 60439-1 (MSZ EN
60439-1) szabvanyban megadott
harom darabvizsgalatra. A
darabvizsgalatok helyettesitik a
korabbi gyari teszteket.

Prisma Plus példak

Az |[EC 60439-1 szabvény a
kapcsoldszekrényekkel kapcsolatban 10
vizsgalatot definial:

m 7 tipusvizsgdlatot

m 3 darabvizsgalatot.

A 7 tipusvizsgalati tesztet laboratdriumi
kortilmények k6zott a Prisma Plus allo
szekrényeken hajtiuk végre, normal (zemi
konfigurdciokon. A kapcsoldszekrényekben
szabvanyos alkatrészeket és Merlin Gerin
gyartmédnyu megszakitokat alkalmazunk.

A szerelési utasitdsok és az aldabbiakban
megadott 3 darabvizsgélat eredményei alapjén a
kapcsoldszekrények szabvanyos tipizalt (TTA)
illetve részlegesen tipizalt (PTA)
berendezéseknek mindsdilnek.

1. darab-
vizsgalat:

a berendezés
vizsgélata, beleértve
a huzalozas
vizsgalatat is, illetve,
ha szikséges, a
villamos m(ikoédés
ellenérzését

Megfeleléség:

m a kész kapcsoldszekrény terveknek
valé megfelelése;

O a beépitett készilékek szama,
tipusa és jellemz6i

O a kabelezés megfelelésége; f6- és
segédaramkori csatlakozasok

O a kdbelek minésége; vezetd
keresztmetszet, sajtolasok minésége,
rogzitések

O vezetdk és készllékek jeldlései.
Szemrevételezés:

m biztonséagi térkdzok, Iégrések, kuszd
aramutak ellenérzése a
csatlakozasoknal és a gyUjtésineknél
m védettségi fokozat ellendrzése.
Védbeszk6z6k megléte, a
kévetelményeknek megfeleléen
(véddtetd, tomités, homloklemez stb.)
A szekrényen nem lehetnek olyan
folytonossagi hianyok (kivagasok,
lyukak), amelyek a védettségi
fokozatot befolyasolnak.

m névtabla ellenérzése; a miszaki
dokumentacién a gyartd nevének,
illetve a projektazonosité meglétének
ellen6rzése; a kapcsoloszekrény
mszaki specifikacidjanak ellenbrzése
(névleges feszlltség, aram, a foldelési
rendszer megnevezése, Isc, IP
értékek, személyek védelme, a
szekrény méretei és sulya stb.)
Villamos m(ikédés:

m a kabelek vizsgalata, a
kapcsoldszekrény helyes
miikddésének ellenbrzése: relék,
mérd- és felligyeleti aramkorok,
mechanikus és elektromos
reteszelések stb.

A Merlin Gerin dltal ajanlott vizsgalopult
lehetdvé teszi a f6aramkorok fesziiltség ala
helyezését, illetve a segéddramkdrok
tesztelését.

Tartalmaz: feszliltségszabadlyzot, kapcsolo- és
meérokésziilékeket a kiilénbézé miikédési
mliveletsorok teszteléséhez.
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Gyari veg-  Tesztek

ellendrzes

2. darab- Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
vizsgalat:

szigetelési tesztek

Dielektromos tulajdonsagok
tesztje:

Minden készliléket csatlakoztatni
kell, azok kivételével, amelyek nem
képesek ellenéllni az adott
tesztfeszultségeknek.

230/400 V-os lizemi feszlltségl
kapcsoldszekrények esetében 2500
V-o0s, 50 Hz-es, 6t masodperces
vizsgaldjelet kell alkalmazni:

m a feszlltség alatt all6 alkatrészek
és a kapcsolodoé vezetd alkatrészek
k6zé kapcsolva

m a polusok kézé kapcsolva, illetve a
polusok és a csatlakozé vezet6
alkatrészek kdzé kapcsolva.

A teszteredmény akkor megfeleld,
ha a tesztek soran nem keletkeznek
zarlatok illetve ivek.

Alternativ megoldas:

Ha a szekrényen nem hajtanak
végre dielektromos teszteket, a
berendezést szigetelési tesztnek kell
alavetni. Ennek soran legalabb

500 V (DC) vizsgalofeszultséget kell
alkalmazni. A minimalis szigetelési
ellenallasnak 1000 Ohm/V értékiinek
kell lennie.

T —
T

p—
. AN
\u\““'“\_.,\u.x\.u

3
AR

Dielektromos vizsgalo berendezés

Multiméter

3. darab-
vizsgalat: Ellendrizze a feszilltség alatt 4ll6
‘éﬁgﬁgf’zeégs'gomzat részek kozvetlen ill. kozvetett
érintése ellen véd6 burkolatok
meglétét.
Szemrevételezéssel ellendrizze a
kovetkezGket:
m tanyérrugds alatétek alkalmazasa
a csatlakozészerelvényeken
m ajtok foldelbvezetékei
m PE védbvezet6 megléte.
Befejezés

Ellenérizze a kapcsoloszekrény
belsejét.

Ellendrizze a kapcsoloszekrény
azonosito jeleit.

Ellenérizze a szekrény klsé
megjelenését: karcolasokat, festés
min6ségét stb.
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Gyari veg-

ellendrzes
(Y
Jegyzokonyvek Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

Mindségi hibajelentési formanyomtatvanyt kell
késziteni, amiben szerepelnek a tapasztalt

A gyartas megfelel6sége: hianyossagok, és fel van tiintetve ezek

m hiany és hibalista sulyossdga. A jelentést el kell juttatni a

m a kapcsoldszekrénytél kilon megfelelb gyartdsi tertiletnek, ahol végrehajtjak

szallitott készilékek listaja a szlikséges vdltoztatdsokat, és a
kapcsoldszekrényt kifogdstalan allapotba

A miik6dés megfelelGsége: hozzak.

m tesztjegyz8konyv kidllitasa

m ebben a jegyzdkdnyvben fel kell
jegyezni a tapasztalt
hianyossagokat, és a
kikliszobodléslkre javasolt
intézkedéseket

m ellendrzdlista 6sszedllitasa a
vasarléval kézdsen (példa a
mellékletek kdzott)

m tesztjegyzS8konyv kiallitasa, amely
a gyarté tulajdondban marad, de
igény szerint a vasarlo is
megkaphatja

m ebben a jegyzdkdnyv igazolja,
hogy minden tesztet végrehajtottak,
és megeldzi azt, hogy egyes
teszteket tdbbszor is elvégezzenek.
Minden szerelének megvannak a
sajat tesztdokumentumai.
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Gyari vég-

Ellenorzési lista

ellendrzes
MINTA DOKUMENTUM
Cég neve, cime: Tipizalt kisfesziiltségii Azonosito:
kapcsoloberendezések Datum:
ELLENORZESI LISTA Munkaszam:

MSZ EN 60439-1:2000. 8.3.1. Megtekintés, villamos miikodési vizsgalat

1. Egyeztetés a tervdokumentacioval, jelolések alkalmazasa, tajékoztatas:

1.1.
1.2
13.
1.4.
1.5.
1.6
1.7.
1.8.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

3.1.
3.2.
33.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

A vazszerkezet 6sszeallitasa , szin, festés épsége megfeleld

A késziilékek elhelyezése a tervnek megfeleld

A beépitett késziilékek tipusa a tervnek megfelels

Adattablat felszerelték, tartalma megfeleld

Késziilékek, vezetok jelolése megfeleld

Figyelmezteto feliratokat felszerelték, megfeleldek

A berendezésre vonatkozéan adando tajékoztatds teljes, megfeleld
A “CE” jelolés alkalmazasra keriilt, megfeleld

2. Féaramkorok kialakitasdnak ellenorzése:

Gytjtésinek, segédsinek elrendezése a tervnek megfeleld
Gylijtésinek, segédsinek szama, mérete, anyaga megfelelé
Gylijtésinek, segédsinek fazistavolsaga megfeleld
Sinhajlitasok megfeleléek

A gyljtdsintartok elhelyezése, megfogasi tivolsaga megfeleld
A cellak kozotti gyiijtdsinbontas kialakitasa megfeleld

A késziilékek, tartozékok beépitése az eldirasoknak megfeleld
A késziilékek csatlakozokotéseinek kialakitasa megfeleld

A gylijtésin kotések kialakitasa megfeleld

2.10. A késziilékcesatlakozdkapcesok tehermentesitése megfeleld
2.11.
2.12. A szigetelt vezetékek kotegelése, rogzitése megfeleld

2.13. A vezetékek szerkezethez torténd rogzitésének feltételei adottak
2.14. Vezetéksaruk sajtolasa megfelel

2.15. A kiils6 csatlakozasok fogaddpontjainak kialakitasa megfeleld

A flexi sinek kotegelése, rogzitése megfeleld

3. Segédaramkorok kialakitasanak ellenérzése:

A vezetSk keresztmetszete, anyaga, szerkezete megfeleld

A sorozatkapcsok kialakitasa megfeleld (jelslések)

A szekunder vezetékek kotegelése megfeleld (megfogés, vezeték szam)
Az ajtokra szerelt vezetékezés kialakitasa megfeleld

A szekunder vezetékcesatorna kialakitasa megfeleld (felerfsités, kit6ltés)
A féramkérhoz csatlakozé szekunder vezetékezés kialakitidsa megfeleld
A vezetékek szerkezethez torténd rogzitésének feltételei adottak

A csatlakozasok mechanikai szilardsdga megfeleld

4. Késziilékek beépitésének ellendrzése:

4.1. A csatlakozasok mechanikai szilardsaga megfeleld
4.2. A gyart6 altal eldirt szerelési helyzet megfeleld
4.3. Az el6irt killonleges bekotési, csatlakozasi feltételek betartasra kertiltek

N I

I

Qi

Megjegyzés: Igen =X, Nem = -, Nem vizsgalt =1
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Gyari vég-  Ellenorzési lista
ellendrzés

MINTA DOKUMENTUM

Cég neve, cime: Tipizalt kisfesziiltségii Azonositd:

kapcsoloberendezések Datum:
ELLENORZESI LISTA Munkaszam:

5. Védettségi fokozat ellendrzése:

S5.1. Az elGirt IP......... védettségi fokozatnak a berendezés kialakitasa megfelel ]
6. Kuszéaramutak ellendrzése:

6.1. Azeldirt 16 mm-es értéknek (max. 1000V tzemi fesziiltségig) megfelel ]

7. Légkozok ellenOrzése:

]

7.1. A fazisok kozott eldirt 14 mm-es értéknek (max. 1000V tizemi fesziiltségig) megfelel
7.2. A fazisvezetd és a burkolatok k6zott eldirt minimum 20 mm-es értéknek (max. 1000V izemi
fesziiltségig) megfelel

]

8. Villamos miikddés ellendrzése:

8.1. A miikodtetd, vezérld, jelzé aramkorok bekotése csengetéssel ellendrizve megfeleld

8.2. A miikodtetd, vezérld, jelzé dramkorok bekotése mikodtetéssel ellendrizve megfeleld

8.3. A késziilékek miikddése 0.85xUn, illetve 1,1x Un tapfesziiltséggel megfeleld

8.4. A mérétranszformatorok bekdtése polaritidshelyesség szempontjabol megfeleld

8.5. A miiszerek mutatdinak el6irt iranyu kitérése megfeleld

8.6. A szamlald, mérd késziilékek miikodése megfeleld

8.7. A védelmi késziilékek milkodése f8aramkori dramnyomatassal megfeleld

8.8. A védelmi késziilékek milkddése szekunder aramkori dramnyomatassal megfeleld

8.9. A védelmi késziilékek miikodése a késziilékbe épitett ellendrzd aramkor miikodtetésével
vizsgalva megfeleld

N

9. A mechanikai mukddés ellenodrzése:

9.1. A kapcsolokésziilékek mechanikai miik6dtetd szerveinek miikdése megfeleld
9.2. A beépitett reteszelések mitkodése megfeleld
9.3. Az ajték, zarak milkodése megteleld

]

MSZ EN 60439-1:2000. 8.3.2. Dielektromos vizsgalat

1. Féaramkorok:
LI kV eff./ 50 Hz fesziiltséggel, | sec id6tartammal vizsgalva megfeleld L]
2. Féaramkorokrdl kozvetleniil taplalt segédaramkorok:

200 e kV eff./ 50 Hz fesziiltséggel, 1 sec idotartammal vizsgalva megfeleld ]

3. A féaramkorokhodz kdzvetleniil nem csatlakozd aramkorok:

31 kV eff./ 50 Hz fesziiltséggel, 1 sec idétartammal vizsgalva megfelel O

Megjegyzés: Igen =X, Nem = -, Nem vizsgalt =1 2/3
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Gyarivég-  Ellenorzési lista
ellenbrzés

MINTA DOKUMENTUM
Cég neve, cime: Tipizalt kisfesziiltségii Azonosito:
kapcsoloberendezések Datum:
ELLENORZESI LISTA Munkaszam:

MSZ EN 60439-1:2000. 8.3.3. A véddintézkedések és a védéaramkorok villamos
folytonossaganak ellenérzése

1. Szemrevételezéses ellendrzés:

1.1. Az érintésvédelmi rendszer kialakitasa a berendezésen beliil a tervnek megfeleld

1.2. A PEN-PE-N vezet szétvalasztisa megfeleld (5 vezetds érintésvédelmi rendszer esetén)

1.3. A véddvezetdk (PEN, PE) keresztmetszete megfeleld

1.4. A véddvezetd csatlakoztatasara szolgalo kapcsok kialakitasa megfeleld

1.5. A szerkezeti elemek kozotti véd6vezetdi folytonossagot biztositd csatlakozasok kialakitasa
megfeleld

1.6. A beépitett késziilékek érintésvédelmi rendszerbe torténd bevonasa megfeleld

1.7. A mozgathatd részek érintésvédelmi folytonossidga megfeleld

1.8. A nyithat6 burkolatok érintésvédelmi rendszerbe t6rténd bevondsa megfeleld

1.9. A kozvetlen érintés megakadalyozasara szolgald burkolatokat felszerelték, kialakitasuk
megfeleld

1.10. A rekeszeltségi eldirasok szerinti elvalasztd lemezeket felszerelték, kialakitasuk megfeleld

0 O |

Nem megfeleloségek kezelése

8.3.|:|. DDD pont esetén javitva, javitast kovetden Ujraellendrizve megfeleld
8.3.[‘. pont esetén javitva, javitast kovetben Ujraellendrizve megfeleld
8.3.D. DDD pont esetén javitva, javitast kovetéen tjraellenérizve megfeleld
8.3.|:|. DDD pont esetén javitva, javitast kdvetden djraellendrizve megfeleld
8.3.D. DDD pont esetén javitva, javitast kdvetben ujraellenérizve megfeleld
8.3.|:|. DDD pont esetén javitva, javitast kovetden Ujraellendrizve megfeleld
8.3.[‘. DDD pont esetén javitva, javitast kdvetéen ujraellendrizve megfeleld
8.3.[]. pont esetén javitva, javitast kdveten tjraellenérizve megfelelé
8.3.|:|. DDD pont esetén javitva, javitast kdvetéen ujraellendrizve megfeleld
8.3.|:|. DDD pont esetén javitva, javitast kovetéen ujraellendrizve megfeleld

Ooooodoood

Megjegyzés:

Az ellenbrzést végezte: Alairas:

Megjegyzés: Igen =X, Nem = -, Nem vizsgalt =1

3/3
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Gyari vég-  Ellenorzési lista

ellenorzés

MINTA DOKUMENTUM

Cég neve, cime:

Tipizalt kisfesziiltségii
kapesoloberendezések
VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Azonosito:

Datum;

Munkaszam:

AZONOSITO ADATOK

Berendezés megnevezése:

Tervdokumentacio azonosité adatai:

Gyartasi szam:

Kapcsolédo Ellenorzési Lista azonositdja:

58}

w

~

o0

2. Féaramkorok kialakitasanak ellendrzése

. Segédaramkorsk kialakitasanak ellenérzése
4. Késziilékek beépitésének ellenbrzése

. Védettségi fokozat ellenérzése 1P
6. Kuszéaramutak ellendrzése

. Légkozok ellendrzése

. Villamos miikodés ellendrzése

9. Mechanikai miik6dés ellenérzése

DIELEKTROMOS VIZSGALAT (MSZ EN 60439-1:2000. 8.3.2.)

MEGTEKINTES, VILLAMOS MUKODESI VIZSGALAT (MSZ EN 60439-1:2000. 8.3.1.)

1. Egyeztetés a tervdokumentacidval, jel5lések, tajékoztatas

megfelelt
megfelelt
megfelelt
megfelelt
megfelelt
megfelelt
megfelelt
megfelelt

megfelelt

Aramkorok

Foaramkor Foaramkorrdl kozvetlentil
taplalt segédaramkorsk

Foéaramkorhoz kozvetleniil nem
csatlakozd segédaramkorsk

Névleges szigetelési fesziiltség

Ui (V)

Dielektromos probafesziiltség
(V eff., 50 Hz)

Prébafesziiltség alkalmazasanak

idétartama (sec)

A dielektromos vizsgalokésziilék tipusa:

A tdbldzatban megjelolt vizsgalofesziiltségek alkalmazasanak folyaman

Azonosito:

Nem vizsgalt: [

atszarodas, vagy ativelés nem tortént. megfelelt |
A VEDOINTEZKEDESEK ES A VEDOARAMKOROK VILLAMOS FOLYTONOSSAGANAK
ELLENORZESE (MSZ EN 60439-1:2000, 8.3.3.)
1. Szemrevételezéses ellenbrzés megfelelt ‘
MEGJEGYZESEK: Jelolések:
Igen: X
Nem: —

A vizsgalatot végezte:

Alairas:

Schneider Electric
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Gyari vég-
ellenérzes

C€ jelolés
(eurépai megfeleléség)

Megfeleloségi
nyilatkozat

Gyakorlati szabalyok

A kapcsoloszekrény megfelel6ségi
nyilatkozatanak kiéllitdsa az
Osszeszerel6 felel6ssége.

A nyilatkozat kiallitasahoz az
Osszeszerel6nek a megfelel6séget
tanusité miiszaki dokumentaciot kell
Osszedllitania.

A megdfelel6ségi nyilatkozat
kiallitasat és a sziikséges tanusitast
elGsegitheti:

m Az IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)
szabvanynak megfelel6 bevizsgalt
kapcsoldszekrény-rendszer
alkalmazasa.

m A vonatkoz6 szerelési utasitasok
betartasa.

m A szervezet ISO 9000
min6ségbiztositasi rendszer szerinti
mUikddése.

Prisma Plus példak

A Prisma Plus rendszer megfelel az eurdpai
elbirdsoknak, és eztacsomagolasonfeltiintetett
C€ jelolés is jelzi.

Megjegyzés

A berendezésen, illetve annak csomagoldsan
nem sziikséges a C€ jeldlés feltiintetése. A
megfelel6séget elegendd a berendezés
dokumentdcidjaban igazolni.

A vonatkozo eurdpai irdnyelveknek valo
megfelel6ségi nyilatkozatot a berendezés
dokumentdcidjahoz csatolni kell.

m Csatolja minden egyes projekt
dokumentdcidjahoz a C€ megfeleldségi
nyilatkozat masolatat (ldsd az alabbi példat)!

m Allitson 8ssze mUiszaki dokumentdciot, amely
a kévetkezbket tartalmazza:

O A berendezés leirdsa.

O Azirdnyelveknek vald megfelel6séget igazolo
dokumentumok (a berendezési vizsgalati és
mérési jegyzdkdnyvei, beleértve a rutintesztek
jegyzbkényveit, a felhasznalt C€ jeldléssel
ellatott termékek listdja stb.).

m A berendezés eladdsat kbvets 10 évig brizze
meg a dokumentdcio madsolatat hatosdgi
ellenérzések esetére. ..
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Csomagolas A kapcsolészekrény elokészitése

Tisztitas

Gyakorlati szabalyok

A csomagolas el6tt tisztitsa ki a
kapcsoldszekrényt:

m Porszivéval tavolitsa el a port a
szekrény belsejébdl: a
szennyez8déseket ne probalja meg
kifavatni, mert igy a fémforgécsok és
egyéb hulladékok dsszegyllhetnek a
szekrény azon részeiben, amelyek
Uzem kozben fesziiltség ala kertinek.
m Tavolitsa el a port a szekrény klsé
feltletérdl.

m Ha sziikséges, semleges olddszert
hasznaljon, amely nem karositja a
festést.

m Ahol szikséges, javitsa ki a
festékréteg hibait.

m Ellendrizze, hogy nem maradtak-e
idegen targyak a szekrény belsejében
(szerszamok, csavarok, csavaranyak
stb.), amelyek a kapcsoldszekrény
Uzemzavarahoz vezethetnek.

Prisma Plus példak

Tartozékok

A kapcsoloszekrényen belll
helyezze el a kdvetkez6 tartozékokat,
ha azokra sziikség van:

m Sincsatlakozasok

m Szerelési anyagok

m A helyszini csatlakoztatast kbvetéen
felszerelendd lemezek: tet6lemezeket,
kabelatvezetd lemezeket stb.

m A kapcsoldészekrény rajzai

m A berendezés Gizemeltetési
dokumentacidjat.

Ovintézkedések

Ellenérizze, hogy a berendezés
Osszes kocsizhatd illetve
dugaszolhat6 készuléke a helyén
van-e, és azokat megfelel6en
régzitették-e.

A nehéz berendezések darabonként
szallithatdk, igy megel6zhet6 a
keretek sériilése durva mechanikai
behatasok esetén, tovabba
kénnyebben megérizhet6 a
szallitmany stabilitasa.

A nagyméreti kikocsizhatd megszakitokat
(Masterpact), amelyeket az allo szekrények
felsé részébe kell beszerelni, rendszerint kiilén
csomagoldsban célszerd szallitani.

S

G
?
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Csomagolas A csomagolas meghatarozasa

A csomagolas Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak
tipusa A villamos kapcsoldszekrények
csomagoldsahoz dltaldban kétféle csomagolast
A csomagolast a kévetkez6 alkalmaznak:
tényez6knek megfelel6en kell m Szdrazfoldi csomagolds:
kialakitani: A szekrényt mianyag folia és ladakeret védi.
m A kapcsoldszekrény sulya.
m Tarolasi és raktarozasi
kordlmények (h6mérséklet,
paratartalom, id6jaras, por,
mechanikai behatasok).
m A tarolas és raktarozas varhaté
id6tartama.
m Az emeléshez alkalmazott
technikak (emelévilla, daru stb.).
m A széllitas kérulményei (teherauto,
konténer, hajo stb.), valamint a
szallitasi utvonalon érintett orszagok.
m A csomagolasnak megfelel6en
védenie kell a homloklemezt,
valamint a kdvetkez6 informaciokat
kell hordoznia: . |
O térékeny aru (pohar szimbdlum) m Tengeri csomagolas: i L
O nem vizallé (esernyd szimbdlum) A szekrényt, amelyben cs:,omagolt parameglgqto
o szallitasi és raktdrozasi helyzet: a anyagot helyeznek el, mianyag huzattal latjak
csomag teteje és alja (nyilak), el,' m{:_ud jgl .,szello,zc'),, fabdl illetve furnérlemezbdl
valamint, ha szilkséges: keszlilt ladaba zarjak.
- tdmegkdzéppont (G szimbdlum),
illetve emelési pontok (lancok).
A csomagoldst a kévetkezd szempontok szerint
is vizsgalni kell:
m A faboritdast a mechanikai behatasok ellen
nydjtott védelem tekintetében
m A mlanyag huzatot viz és por behatoldsa
ellen nydujtott védelem tekintetében.
Fontos
megjegyzés

A széllitmanyozdval egyeztesse,
hogy a csomagolas kompatibilis-e a
hasznalt emelérendszerrel: felflig-
gesztési pontok, tartégerendak stb.
(lasd a 10. fejezetet: ,Kezelés”)...
Egyeztesse a megrendeldvel, hogy a
becsomagolt kapcsoldszekrény a
telepités helyszinére juttathaté-e
(suly, ajtonyilasok szélessége stb.).
Ha szlikséges, a berendezés
részegységeit csomagolja kulon, és
a csomagolason tuntesse fel az
egységek elhelyezkedését a teljes
berendezésen belll.

Schneider Electric
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Csomagolas Szallitasi okmanyok

Altalanos
bemutatas

Gyakorlati szabalyok

A szallitasi okmanyokat postan kell

elkildeni a megrendel6nek. Ezek a
kévetkez6 dokumentumokbdl allnak:

m Az arujegy egy példanya.

m Az atvizsgalas soran aktualizalt
miszaki rajzok két példanya.

m Szerelési kézikdnyvek:

O a kapcsoldkésziilékhez,

O a kapcsoldszekrényhez.

m A vizsgalati és mérési
jegyz8kdnyveket igény esetén
szintén mellékelni kell.

Megjegyzés:

Szallitas el6tt egyeztesse, hogy a
megrendel6 kész-e a berendezés
fogadasara, és hatarozza meg a
megfelel§ szallitasi és atvétel
eljarast (helyszin, helyszini
Iétesitmények, szallitas ideje,
kapcsolattarté neve, telefonszéma,
e-mail cime stb.).
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Kezelés és szallitas
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Kezelés és  Kezelés
szallitas
Elvi alapok Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

Akészllékek tartokeretét fliggbleges
helyzet( Gzemeltetéshez tervezték.
A szallitas kdézben fellép6
rendellenes mechanikai terhelések
elkeriilése érdekében az allé
szekrényeket szallitas kdzben
minden esetben fligg6legesen kell
tartani.

Emelés alulrdl

A csomag kezeléséhez hasznaljon
emeldvillat vagy villas targoncat. A
csomagolas aljan olyan
tartégerendakat kell elhelyezni,
amelyek lehet6veé teszik az
emeldvillak hasznalatat.

A Prisma Plus allé szekrények esetében a
tartégerenddkat kbzvetlendiil a keret vagy a
talapzat aljara kell szerelni.

A gerenddk hozzajarulnak a szekrény mozgatas
kdzbeni stabilitasdhoz, valamint a csomagolds
régzitésehez.

A faliszekrényeket fektetve fa szdllitodeszkan,
vagy kétkerek( kézikocsin mozgassa.

A szekrényeket a tdmegkbdzéppont
helyzetének megfeleléen
kivalasztott tehervisel6 pontokon
kell emelni.

Kabeltérrel szerelt Prisma Plus dllo szekrények
esetén (W = 900) az emelési pontok a kabeltér
irdnydba tolodnak.
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Kezelées és
szallitas

Emelés alulrél  Gyakorlati szabalyok

Az all6 szekrények emeldvillas
mozgatasakor a szekrényeket
Ovatosan kell megemelni, és kézzel
vagy szijakkal rogziteni kell.

Emelés fellilrol Az emelbgyliriik maximadlis terhelhetésége a
szerelési utmutatoban van megadva.
Daruval vagy csorlével torténd
emeléskor csak megfelel§ 120° 90° 60°
teherbirasu, j6 allapotu emelGkotelek

alkalmazhatok. A kdteleket az adott

szekrényhez készult 750 kg
emeldgylrlikhdz kell régziteni,

a gyarto altal megadott modon. UA
Az emelbkoteleket a szekrény
méreteinek megfeleléen ugy kell
beallitani, hogy emelés kdzben a
kotelek altal bezart sz6g a hatvan
fokot ne haladja meg.

1000 kg 1200 kg

4000 kg

A Schneider Electric maximum két 6sszeépitett
] szekrény egylttes emelését ajanija.

Altalanos szabalyként egyszerre
csak egy szekrényt célszeru
megemelni. Ha a szomszédos,
Osszeépitett szekrényeket nem lehet
szétszerelni, emelés el6tt ellenbrizze
az 6sszeépités mechanikai
szilardsagat, és alkalmazzon
emel8gerendat.

Schneider Electric 91



Kezelés és Kezelés
szallitas

Emelés fellilr6l Gyakorlati szabalyok Prisma Plus példak

Tobb szekrénybdl allo
kapcsolészekrények esetén:

m A szekrények kdzotti mechanikai
kapcsolatot profilacélokkal és | N | N
merevit6kkel meg kell erésiteni.
m Ha lehetséges, hasznaljon
kdzvetlenul a szekrények vazahoz I I

régzitett emel6gerendakat; @ @ @
el6zetesen ellenbrizze a vaz @ @
szilardsagat.

Az emeld kereszttarto segitségével a
szekrények felfliggesztheték, mikézben a tarto a
szekrények szilardsagat is noveli. A tartok az
allo szekrények reteszelését/régzitését is
lehetévé teszik.
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Kezelés és  Szallitas
szallitas

Gyakorlati szabalyok

A szekrények berakoddsa utan ellendrizze,
hogy megfeleléen régzitették-e azokat a

teherautd platojan — igy elkertilheték a szdllitas
kézbeni sértilések.

A faliszekrényeket és kisebb allé szekrényeket
célszerd fektetve szdallitani.

Fali- vagy &llo szekrény
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Szabvanyok és miszaki dokumentacio

Kisfesziiltségi
kapcsolo-
szekrények
ossze-
szerelésére és
csatlakoz-
tatasara
vonatkozo
szabvanyok

IEC 60439-1 (MSZ EN 60439-1)

Alapvet§ szabvanyokat tartalmaz, amely részletesen meghatdarozza a kdévetkezdket:

m Rogzitett és kocsizhato tipusvizsgalt berendezésekre (TTA — type tested assemblies) és
részlegesen tipusvizsgalt berendezésekre (PTA — partially type tested assemblies) vonatkozé
szabalyok.

m Berendezések osztdlyozasa a kdvetkezd szempontok szerint:

O csatlakozas maodja

O kdzvetlen érintés elleni védelem

O elvalasztas.

m Rogzitett és kocsizhato funkcionalis egységek elektromos jellemzdi.

m Rogzitett és kocsizhato funkcionalis egységekrél megadando adatok.

m Uzemeltetési feltételek.

m Szerkezeti jellemz6k.

m Tesztadatok.

IEC 60529-1 és MSZ EN 60529

A szekrények védettségi fokozata:

m Két szamjegy a kovetkezd jellemz6kre vonatkozéan:

O els6 szamjegy (1-6): szilard testek behatolasa elleni védelem,

O masodik szamjegy (1-8): folyadékok behatolasa elleni védelem

m Két opcionalis betli a kdvetkezd jellemzbkre vonatkozéan:

O els6 kiegészit6 betl (A, B, C vagy D): személyi védelem,

O masodik kiegészit6 betli (H, M, S vagy W): Gzemeltetési vagy vizsgalati feltételek.

IEC 60447 (MSZ EN 60477)
Villamos készllékek mikodtet szerveinek mozgasiranya.

NF C 20-070 vagy NF EN 60073 (MSZ EN 60073)
Jelzéfények és nyomogombok szinjeldlése.

IEC 60152, IEC 60391 és IEC 60446 (MSZ EN 60446)
Vezetékek jelélése.

Schneider Electric
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Elvi alapok

Ergonémia
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Ervéghiivelyek hasznalata
Feliratok és jeldlések
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Féaramkori csatlakozasok
Funkcionalis egységek villamos csatlakoztatasa
Furas és lyukasztas
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Hajlékony sinek tipusai

Hajlitas

IP és IK védettségi fokozatok
Kabelek és sincsatornak helyszini csatlakoztatasa
Kabelek rogzitése
Kabeljellemz6k

Kabelkétegek

Kabelsaruk préselése
Kéabelvezetés

Kabelvezetés kabelbilincsekben
Készllékek beszerelése
Kezelés

Légrés

Lyukasztas

Mechanikai szerelés

Meghuzasi nyomaték
Melegedés

Méretrevagas

Mérbeszkdzok

PE védbvezetdk

Rendelkezésre all6 tér
Segédaramkorok és kisteljesitményi aramkorok
Sinek régzitése

Sinek szerelése

Szdllitas

Szdllitas és tarolas

Szallitasi okmanyok

Szerelési anyagok

Szigetelés eltavolitasa

Tesztek

Tesztek

Toroidok hasznalata

Védelem kdzvetlen érintés ellen
Védbvezetdk

Villamos folytonossag

Villamos folytonossag a mozgo alkatrészek esetében
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